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Tel.: 02159-31851, Telex: 15171, 
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Bank: Amro-bank, Weesp, 

rek. nr. 48.49.54.563.
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technische redacteuren: 

D. M de Boer, J. van de Pol, 
D. J. F. Scheper 

audioredacteur: W. Jak 
redactiesecr.: A. J. Vlaswinkel 

techn. adv.: H. B. Stuurman

Telefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in RB gepubliceerde 

schema's:
iedere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur optel. nr. 02159-31851.

een

Inhoud
1 Berylliumoxide in componenten

levensgevaarlijk_____________
2 Storingsongevoelige MD- 

voorversterker
Omslagfoto:

SIEMENS NEDERLAND 
BESTAAT 100 JAAR!
Ter gelegenheid hiervan 
geven wij d.m.v. de om
slagfoto een indruk van 
één van de talloze installa
ties. die het jubilerende be
drijf in de loop der jaren 
heeft gerealiseerd. Ge
toond wordt het interieur 
van het AWC - het audio- 
en videoverbindingscen- 
trum van de PTT te Hil
versum.

s 3 Zelf voedingen ontwerpen en 
bouwen, deel 7

3:
■

5 Uitgekiende regelversterker
11 Zeer gevoelige lichtschakelaar
11 Logische tester
12 Activiteitenrevue
14 Converter voor de 49 meter 

omroepband____________
Abonnementen 

Abonnementsprijs f 34,00 per vol 
kalenderjaar. Voor een abonne
ment, dat in de loop van het jaar 

wordt opgegeven, geldt een naar 
rato lager tarief. Abonnementen 

worden aan het eind van ieder ka
lenderjaar automatisch verlengd, 
tenzij uiterlijk 31 oktober bericht 

van opzegging is ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld 

uitsluitend d.m.v. de 
toegezonden accept-girokaart. 

Teneinde vertraging in de afwik
keling van correspondentie over 

abonnementszaken te voorko
men verzoeken wij u vriendelijk in 

brieven en telefoongesprekken 
steeds uw abonneenummer te 

vermelden. Dit nummer is afge
drukt op de adreswikkel van hét 

blad.

16 Voor u gelezen
17 Zin en onzin van FM-tuner 
___ specificaties, deel 5
21 0 en 1 schrijven met TTY
25 Elektriciteit met vergaste steenkool
26 Zelfbouw scanner, deel 3
32 Lezers peinsden Volgende

maand
in RB

34 PUT-paar als superieure DIAC 
computer bulletin__________

36 Morse-decodering met de KIM_ Advertenties
Tarieven worden op aanvraag 

verstrekt. Teksten en illustratie
materiaal dienen uiterlijk op de 

6de van de maand, voorafgaande 
aan de maand van verschijning, in 

het bezit te zijn van de adver- 
tentieafdeling: J. J. de Wit en 

mw. M. Schram-Sluyk.

RB In België 
RB heeft ook een speciale 

Belgische editie. 
Voorabonnementenenadverten- 

ties wordt uitgeverij De Muider- 
kring in België vertegenwoordigd 

door: Maarten Kluwer's 
Internationale Uitgevers- 

onderneming NV. 
Somersetstraat 13/15, 

2000 Antwerpen, 
Tel. 031/31.29.00 (2 lijnen). 

Giro 000-0925940-75, 
Kredietbank 405-3035001-96.

39 Letters op het grafisch TV-display
40, 45 Microgebeuren____________
41 Het Heathkit H8-systeem getest

Hoe een wereldontvanger 
werkt en wat u er mee kunt 
doen.

47 Basic voor beginners, deel 4
48 Rectificatie 'Floria è la maison' Wire wrapping.

Zero page shifter (in CB).

Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van RB zonder toestem
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder
lands octrooi zijn beschermd, in welk geval de octrooiwet alleen toepassing 
voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 
tekeningen en bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard.

verschijnt maandelijks 
juli 1979
48ste jaargang/nr. 7



MOBIL-LINEAR I TURNER
(12 Volt) REGELBARE MIKE

MET VOORVERSTERKER 
Expander 500 
NU met volume- en

SPITFIRESKYLAB
4—'r 3 elementen b- 

8 dB versterkia• 7 dB versterking
tooncontrolle,
batterij-indicator 139,— 219,—
f 245,-Output: 18 Watt AM

25 Watt SSB ,
26-28 MHz f 195, BIG STAR 1 GP-270

De antenne voor •i De meest gebriBASIS LINEAR 
SPEEDY

de C.B-er "C.B-AntenneVersterkings-
factor: 7,8 dB 4.69,50MONACOR TW-232
169,—REGELBARE MIKE

Gestabiliseerde Staande Golf- ervoeding VeldsterktemeteOutput: 70 Watt AM 
140 Watt SSB.
26-28 MHz f475,—

f 139,-

BASIS LINEAR 
JUMBO

VOORVERSTERKER////- Q0^ _ 13,6 Volt - 3 Amp.

Gestabiliseerde
tuvj.1 voeding

13,6 Volt - 3/4 Amp.
300 Watt AM 
600 WAtt SSB 
met antenne 
versterker 99,-
BASIS LINEAR 
GALAXY COMBI-FILTER

voor de C.B-antenne 
Op één antenne kan men 
uw C.B-bak en uw FM/AM 
autoradio op aansluiten

37,50
500 Watt AM 

1.000 Watt SSB 
met antenne 
versterker

KAMERANTENNESIRIO
27 MHz

f 1.495,— De ideale binnenantenne

MOBIL-LINEAR 
(12 Volt) ANTENNE-

SCHAKELAAR

i 3 standenTURNER M + 2U met dummy load
MET VOORVERSTERKING

ANTENNE 
VERSTERKEROutput:

50 Watt AM 
100 Watt SSB

HET
f 375,— f NIEUWE 

SCANNERBOEK
Power-Staande 
Golfmeter en 
Veldsterktemeter 
0-10 Watt 0-100 Watt 
1,5-144 MHz

IS WEER UIT
(extra dik) ontvangstversterking 

van 20 dB 
3h S.punt 149,—BESTEL

NU!!! / 69,50
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SPECIFICATIES
• DC 0,3-600 Volt
• AC 3-600 Volt
• DCMA 0,12-120 M.A.
• OHM 0-1.000 M
• Inclusief metertas en meetsnoeren

59,—van 139,— voor

Fet-Um-meter
— Zolang de voorraad strekt —

SCANNER WIET DIGITALE UITLEZING
• 44 kanalen
• 3 banden
• S-meter
• regelbare snelheid
• inclusief snoeren en 

antennes
• 12-220 VoltProf. Mengpaneel met VU-meters

Voor de DISCOPRIJS van 595,—198,-
SCANNER WIET DIGITALE UITLEZING
• 20 kanalen
• 70-90 MHz 

150-170 MHz
• 12 220 Volt
• inclusief snoeren en 

antenne

STROBOSCOOP
• Regelbare blitsfrequentie
• Metalen uitvoering

98- 395,-
SCANNER WIET 8 KANALEN
• 2 banden
• 70-90 MHz
• 150-170 MHz

OtSCO-STUNT u • 3 kanaals lichtorgel
(400 Watt per kan.)

gatara» • 3 klemspotjes
Hfe jBf (met 3 gekleurde lamPen)

94,50

• inclusief beugel, anten neen snoer

DO ÓoOOOC'

fl fl § B B B B:El*4 I
295,— LU
Radio Elra levert ook computer scanners

DIGITALE 
FREQUENTIE^ 
UITLEZING

199,-
298,-V&SProf. 3 kanaals Inbouwlichtorgel

750 Watt per kanaal

79,50 131
met zéér eenvoudige montage, 
geschikt voor elke radio en 
scanner.
Freq.ber. 50-200 MHz of 0-50 MHz 
5-voudige display uitlezing 
(8 mm hoog).
Spanningsaansluiting 6 Volt. 
Compleet met volledige 
gebruiksaanwijzing

4 Kanaals looplicht met lichtorgel
400 Watt per kanaal Imput impedance 10 M Ohm 

R tot 20 Ohm
in 5 bereiken. Stroommeting 
tot 1 Amp. in 4 bereiken 
Volt AC - DC 
1000 Volt in 4 bereiken149,-

RADIO ELRA - ZWART JANSTRAAT 38
ROTTERDAM 11POSTBUS 1595

Zendingen door geheel Nederland en België
Telefoon (010) 664038 • Giro 124676

(Prijswijzigingen voorbehouden)
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Is uw huiskamer wel geschikt 

voor ruimtelijke muziekweergave?
Geschikt, waarom niet, zou je zeggen... 

't Klinkt wat cru, maar 't grootste obstakel 
muziekweergave is de huiskamer zelf.

De aankleding, inrichting en afmeting 
van de huiskamer en de plaatsing van de 
luidsprekers beïnvloeden ieder op hun 
eigen manier de akoestische voortplanting 
van de muziek.

Alsu'n ^ 
echte muziek-.<i^- 
liefhebber 
bent is dat 
jammer.

problemen mee ophief. Het is de eerste 
topluidspreker die op élke versterker kan 

worden aangesloten.
't Maakt niet 

uit of u nu'n 10,40, 
^ 80,150,250 of 
? zelfs 1000 Watt- 
Rï versterker heeft!

voor

Direct/Reflectina System 
Dit beroem

de patent bleef 
/ van kracht.

Acht van de negen 
breedbandspeakers in 

de box gebruiken uw kamermuren 
om 'n deel van de muziek te

Maar
gelukkig 
heeft Bose
daar een
prima
oplossing
voon

weerkaatsen.
Net zoals in 't

echt via >>oDe Bose
901-serie IV. Met de nieuwe 
eoualizer en de nieuwe speakers.

In honderden huiskamers 
testte Bose de akoestische 
belemmeringen voor 
echt natuurgetrouwe 
weergave.

podium 
H orkest-

>

\Herbaken5jaar garantie
zaalwanden 

gebeurt. Zo ontstaat 
een natuurlijke verhouding tussen direkten 
gereflekteerd geluid.

De garantie voor ruimtelijke weergave, 
uw hele kamer door met de juiste plaatsbepaling 
en 't natuurlijke timbre van de instrumenten.

Juist die effekten van uw lievelings
muziek brengen u in vervoering.

De 901-IV is 'n luidspreker die het 
emotionele van de muziek haarzuiver overbrengt

SVF1CDFT1
Qjtfutertbthj

En ontwikkelde 
de nieuwe Egualizer.
Daarmee kompenseert u de invloed van bijv. 
geluiddempende materialen, afmetingen van 
de kamer, plaatsing van de boxen...

Waardoor't ruimtelijke realisme, 
de klankkleur en toonbalans van een 'life- 
voorstelling praktisch wordt geëvenaard.
In elke huiskamer! Eerst horen, dan geloven.

Terecht, dat kan!
Zonder poespas, zonder verplichting.

Bij uw naburige Bose-specialist kunt u 
naar hartelust spelen met de knoppen van de 
901-IV-Equalizer; terwijl u luistert naar uw favo
riete muziek. Wént bij Bose heeft de huiskamer- 
konsument 't laatste woord.

Nieuwe, verbeterde speaker met 
maximaal akoestisch rendement en onbennrkf 
vermogen.

De nieuwe 901-IV is zo geperfektioneerd, 
dat Bose er alle plaatsings- en volume-

getest in de huiskamer
Voor dokumentatie en dealeradres:

BOSE b.v. - Postbus 2181 -1000 CD Amsterdam - tel. (020) - 255185. 
BOSE n.v. - Brigade Pironlaan 23 - Brussel 1080 - tel. (02) - 427.99.53.
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Technisch onderonsje met de insiders
Over de aard van de onregelmatigheden in f rekwentie-

tarakteristieken
Om een beter begrip te krijgen van het speakergedrag in de 

huiskamer, moeten we het f rekwentiespektrum in drie banden 
opsplitsen.
te onder de 100 HZ. 2.e van 100 tot 600 Hz, 3.e boven de 600 Hz.

In hetfrekwentiegebied tot 600 Hz. zijn de meeste speakers 
zo goed als omni-direktioneel. Figuur 1 bijvoorbeeld, toont een 
oolaire grafiek van een 901-speaker in het honzontale vlak. 
genomen bij 250 Hz en bij 500 Hz.

De grafiek toont een vrijwel uniform uitstralingspatroon 
met de te verwachten vóór/achter verhouding, die het duidelijkst 
tot uiting komt bij 500 Hz.

Dit uniforme patroon wordt veroorzaakt doordat de golf
lengten bij deze f rekwentie lang genoeg zijn om niet belangrijk te 
worden beïnvloed door de vorm en afwerking van speaker en 
speakerkast. in dit f rekwentiegebied worden de meeste 
speakers op dezelfde wijze door de huiskamer beïnvloed.

In het bereik onder de 100 Hz 
(golflengten langer dan 

ca. 3 meter) heeft de plaatsing 
v20, van de speakers het minste
\ eff ekt Dit komt omdat de 
v\ verandering in plaatsing niet
**900 groot is in verhouding tot de 

golflengte
In het bereik tussen de 

100 Hz. en de 600 Hz. zijn de 
eff ekten van de speaker- 

plaatsing en van staande golven
Rr-erKun* ho* B.nnen<urve Mo* het duidelijkst De karakteristiek 

stijgt en daalt, afhankelijk van de relatieve nabijheid van muren en 
vloer en het aantal en de f rekwentie van de staande golven.

Als de f rekwenties boven de 600 Hz stijgen, wordt het 
1 aantal staande golven groter, met als resultaat, dat de 
' karakteristiek aanzienlijk vlakker wordt In feite is de variatie in 
1 hoge f rekwenties van ruimte tot ruimte zeer evenwichtig en 
i manifesteert zich als een overall toonbalans-verandering met een 

kantelf rekwentie tussen 600 en 800 Hz. 
i De meest geschikte huiskamer-kompensatieregelingen

benaderen dan ook de volgende verdeling van het spektrum: 
onder de 100 Hz, van 100 tot 600 Hz en boven 600 Hz.

De vorm en het regelbereik zullen echter enigszins

■ ■ ■

FM-ontvangers 

voor zelfbouw
■

@ ® @ o o 9 9 9

1 150"

7Kt\

50C"' 'w

550^ KT

U bouwt zelf? Hier is een aantal onderdelenpakketten 
waar u geen moeite mee zult hebben. Waarmee u een 
moderne HiFi FM-ontvanger kunt maken. Basis is de 

HiFi-afstemeenheid met diode-afstemming. Het toestel 
kan worden gecompleteerd met een 

aanraakschakelaar, zoekafstemming, 
FM-stereodecoder, afstemindicatoreenheid en een 
speciale gestabiliseerde voedingseenheid. Werking 

gegarandeerd.

Specificaties en bijzonderheden vindt u in het 
catalogusnummer van het blad Hobbyskoop. Vraag dit 

nummer bij uw handelaar of stuur onderstaande bon 
op. U kunt zich ook opgeven als abonnee van 

Hobbyskoop, een blad met veel nieuws en informatie 
voor elektronica-hobbyisten. De abonnementsprijs is 

ƒ 5,—. Daarvoor ontvangt u vier uitgaven en het 
catalogusnummer regelmatig per post.

Philips Nederland B.V., Afd. Elonco, Boschdijk525, 
5600 PB Eindhoven.

,

2

+■*3

- 5

-13

6 8 14 6 8 1 4 6 8 1
10000 2000020 1000

FreojenowesocnseSOWEouaiier xx« lowFiitef Contra  icw Freouencv Comoenwoon Controi
— Hqn Freojervcv Comoensatton controi

verschillen bij gebruik van verschillende speakers. De enige prak
tische manier om de regelaars te ontwerpen is speakermetingen 
te verrichten op meerdere plaatsen, in meerdere ruimtes en 
vervolgens de regelaars te ontwikkelen, die zoveel mogelijk van 
de gevonden verschillen kompenseren.

De regelkarakteristieken. die uit dit onderzoek resulteerden 
voor de 901-IV equalizer, vindt u in figuur 2.

Kontouren als deze kunnen zeker niet gemakkelük 
gerealiseerd worden. Voor konventionele speaker level-controls. 
zoals die in menig speakersysteem worden toegepast is dit ten 
ene male onmogelijk. Ook konventionele bas- en hoge-tonen- 
regelaars. die ontworpen zijn als algemeen werkende toon
regelingen. kunnen in dezefunktie niet voorzien.

In sommige gevallen kan een ruwe benadering worden 
verkregen met een parametrische of grafische equalizer. Het is 
echter uitermate moeilijk om op het gehoor een korrekte 
af regeling te verkrijgen, dit vanwege het grote aantal parameters 
dat bijgesteld moet worden.

Met de 901-IV regelaars worden parameters zoals band
breedte. centrumf rekwenties en 'Q'-sterkte uitgebalanceerd om 
de juiste toonbalans in vrijwel elke huiskamer te bereiken.

PHILIPSPHILIPS

□ Zendt u mij het catalogus
nummer van Hobbyskoop 
plus een normale uitgave.

□ Ik geef mij tevens op als abonnee van het blad 
Hobbyskoop. Zendt mij een accept-girokaart van 
ƒ 3,—voor de in 1979 nog te verschijnen nummers.

Naam: ..........................................................
Adres: ..........................................................
Woonplaats: ...................................................
Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden 
aan: Publiciteit Elonco H, VB 1-3,

^ Antwoordnummer 500, 5600 VB Eindhoven.
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ELEKTRISCHE LEHSPOMP
Volledig onderhouds-vrije dompelpomp 
Kapaciteit 2400 Ltr.per uur. Bestand 
tegen urenlang droogdraaien.Geschikt 
voor 12 Volt rnax.3 Amp.Slangaanslui- 
tlng i inch.
(B.fr.750,-) 99,50
bijpassende ELEKTRO
NISCHE SCHAKELAAR
Zet automatisch de pomp in werking, 
zodra een bepaald waterpeil is be- 

: reikt; Eenvoudig in enkele minuten te 
5 monteren —

POMP en SCHAKELAAR QjÏÏ /----
: (B.fr. 1475,-) fI

NIEUW

universele
AFSTANDSBEDIENING GRAPNtC EQUAUZER MODULE 

SCHAKELAAR
/Okanaafs

Deze 10-delige toon-regeling kan elk 
audioapparaat aan uw gehoor en smaak 

hoge en lage tonen spe
ciaal versterken en verzwakken. Door
de uitgekiende techniek is deze ___
regeling extra geruisarm en daardoor 
geschikt voor: gitaar,

TECHNISCHE GEGEVENS:
Signal/noise ratio: 
Max. output level: 
Dynamic range: 
Frequency response:

110 dB.
+15 dB.
110 dB.
30Hz - 
+ ldB.
12 dB Boost - 
12 dB Cut. 
31,62,125,250, 
500Hz. 1,2,4,8 
en 16 KHz 
+ en 
50mA.

aanpassen,Eénkanaals afstandsbedieningsschake
laar voor
elektrische

garage-deuren. diverse
apparaten, verlichting 

enz. De ontvanger heeft een 220 Volt 
netvoeding en schakelt 220V tot 500W 
Met ingebouwde uitschuifbare spriet- 
antenne. De zakformaat zender werkt 
op een 9-Volts batterij ( 100.000 x 
schakelen!).Bereik 20 tot 100 meter 
afhankelijk van de omstandigheden.

toon- 20KHz
tuner, ver

sterker, mixer, PA-systemen enz. Control range:

Filter frequencies

15 VoltPower supply:
PRIJS per set: 
gereed produkt 1/9,50 De module bestaat uit 

twee prints, gemonteerd 
kompleet met 10 schuif- 
potmeters.+ / 5,50 verzendkosten 

(B.fr.1795.-) 92.50PRIJS:
wegens enorm sukses * -
NU AANZIENLIJK GOEDKOPER
MULTUCD STOPWATCH

(+ 1 5,50 verz.kosten) 
B.fr.1500,-

LHFHAH00D 

ZENDER/ONTVANGER
Eindelijk een stopwatch met 6-cijfe- 
rig LCD - display, nauwkeurig tot op 
1/100 sekonde. Tijdneming tot 1 uur 
tussentijdneming evenals optelling 
van meerdere tijden mogelijk. Tevens 
bevat de stopwatch een klok met uren 
minuten/sekonden en datum, 
lichtingsklok

, $
Een professionele dubbel-oog zender/ 
ontvanger in reflex techniek.Het on
zichtbare licht wordt door een pris
ma teruggekaatst. Het grote voordeel 
is, dat zender, ontvanger en netvoe
ding in één kast zitten, die is uit
gevoerd in zwart metaal in karaera- 
vorm. (afm. 145 x 90 x 190).Door een 
schakelaar kunnen drie funkties wor
den gekozen; voor een telinrlchting, 
voor tijdneming en voor alarmappara- 
tuur. Inschakelbare tijdsvertraging 
van 5 sekonden. 
op min. 2,5 x 2,5 cm., om vals alarm 
( bijv. door insekten ) te voorkomen 
Bereik 0,8 tot 15 meter. Aanspreek- 
tijd <30 mSek. Sturing voor 12V/1A. 
voor tellers, alarmhoorn of lampen. 
Kompleet met reflektor, 
en voeding, (ingebouwd) 
gereed produkt.
PRIJS

Met ver- 
display en 

een'penlight'. In handzaam kunststof 
huis.

voor

( afmetingen 80 x 45 x 15 mm) 
met batterijvakje en plaats voor 
meegeleverd draagsnoer. 
batterijen,
(gereed produkt)

Prijs inkl, 
verzendkosten en BTW :

poRThoommiHZ&X'ÏÏ
van f 125,-NU
(B.fr.1500,-)

NIEUW

Objektgevoeligheid

Uw eigen draagbare centrale NU in 
vernieuwde vorm, kristal-gestuurd en 
met fraaie kast. De Port-a-Quart MK- 
III wekt, aangesloten op een accu 
een wisselspanning op van 220 V. met 
een frequentie van 50 Hz. Vermogen : 
250 Watt.

Bouwset kompleet, inklusief BTW en 
verzendkosten.

(B.fr.3750,-)

draaibeugel

198,50
WEGENS VAKANTIE GESLOTEN 
VAN 9-27JULI

inkl.verz.kosten. 
(B.fr.2925,-)

Z antw. artikel
O nr- 
QQ 555 HOBBYKIT CENTREnaam

O ik wens onder rembours l« 
ontvangen

O *alurt betaalkaart, betaal- 
ofeurocheguebq.

adres
Leeuwarden postbus 555 tei.05100-21868plaats

voor BELGIE: J.C.RIBBINK Handelsmaatschappij. Rodenrijt 39 - 3581 ACHEL
tel. 011/645220 ) PCR: 000-0717-446-34 ( prijzen voor België exklusief verzendkosten.)
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1
5i3i PIHER•Zelf printen maken* 

nu geen probleem meer! 
Etsmachine

DPM 511 Digitale 
PaneelmeterI i P V? R ÏÏR*Stabiele etsbakSyi'S

kompleet met
pomp. thermo
meter, titanium
ophangdraden • frequentiebereik 87,5 - 

108 Mhz
- voedingsspanning 12V
- antenne ingangsimp. 
60/75 of 240/300 a
symetrisch

• afstemspanning: 2..12V
• midden frequentie: 10,7 

Mhz 30 Khz

Keramische condensatoren 
Fabr. PIHER 100 V 
Van 0,68 pF - 22nF 
per stuk

1/2 digit, 1999mV, basis
nauwkeurigheid 0,1% 
Voeding 5V. afmeting 
bxhxd 50x25x65mm 79,— 
GP 515
Gelijkrichter-print voor DPM

35,-

0,25

511 Knipperled 5 mm 
rood met ingebouwde 
IC 5V

39SP 523
Voorschakelprmt voor span- 
ningsmeting met schakelaar 
bereiken 2-20-200-1000V

Etsbestendige print- en 
frontplaat
M^nPOT<Px«vuaPv6c^n6 AOZniAr

2,95
' -

. 4»

'VfTJJUl Jl-h-ZVlAAfNN
ÜL—+lori«DO
»«v^C5—OHOifïj

r m29,95 Stapelled plat 2.5mm dik 
rood/groen/geel 0,95ISP 522 Shuntprint voor 

stroommeting 
met schakelaar bereik 
2-20-200mA 2-20A 35,—

s
fMetaalzoeker

Met instelbare gevoeligheid. 
Reageert ook op non ferro 
metalen. Werkt op 9V bat
terijen

2 Kleuren.... iiiiiiillillllllllllll
Symbolen, letters en cijfers 
Per vel
Vraag naar onze folder.

LedPM6
Netvoeding voor DPM 511 en 
GP 515 met trafo3,95 rood/groen ’"** 

met chroom rand

§(----------Ad 590
Geïntegreerde temp. opnemer 
- 55° C - 150° C 

l 1pA/°K______

4,9529 — 29r-
Pen voor het afwrijven en 
snijden van de symbolen.

3 95
Reflex-Kontakt-Film om prin
ten uit een tijdschrift te 
kopieëren.
A4 vel
Ontwikkelaar en fixeer 
hiervoor

IC's
6800 39,- 3» 
8080 24,- 
8085 66,- 3M 

EPROM 2708 35,- 
2716 79 - 

RAM 2112 9,75

vv'

— ^AL 2000

12,90

8,95
SDIEHL

Gestabiliseerde net
voeding 12V 2A

RG 340
Gestabiliseerde netvoeding 
12V 3A max. 4A

RG 620 
Regelbare gestabiliseerde 
netvoeding 5 - 20 V 2A.
Met voltmeter 119,—

ivl69,-- HF Torren 
2 SC 1307 14,95 
2N 3375 19,95 V # 
2N 5590 29,95 ^ "/ 
MRF 237 12,50 
MRF 238 49,95 jjÊkS

iinczlair-
PDM 35 3 1/2
Digit.Univer-
seelmeter.
V.dc. 1mV - 
1000 1%. V.ac.
1 V • 500 V 1 %. 
A.dc. 1 uA-200 
mA 1%.Ohm 1 
ohm • 20 Mohm
i.5% 175,-

i2

-•99-

-J’W BF 900 3,60 
BF 905 4,95 
BF 910 4,75 
Stunt!!!!!
BC 237/238/239/327/337/ ...........—

413/414/547/548/549/ \S" ^
557/558/559 PflTTI

10stuks-------------------- 3,- r Ft

25 stuks____________ 6,95
100 stuks-------------------25,—lil

1 Koppen-demagnetiseur.
“sa™®88® Geschikt voor alle tape re

corders en cassette decks 
om te zorgen voor een per- 
fekte weergave!

I Schakelklok. Schakelt alles 
wat elektrisch is.Tot 3500 
Watt. Voor bijv. de verwar
ming. de volière, de radio of 
de verlichtingmt

Regelbare gestabiliseerde 
netvoeding 5 - 15V.5A met 
volt en Ampéremeter 249,—

: •"
:;:5 39.50i

i

I
V/.

Fix Print 
Houder voor 
printen. Met deze 
houder monteert u 
probleemloos onder
delen op print

m

i Philips Polyester Condensa- 18100 weerstanden. Gesorteerd 
in waarde en vermogen

35-

|Bestellingen en inlichtingen
6411 HC Heerlen. Akerstr. 72. I
tel. 045 716055
Afhalen en bezichtigingmogeli|k te 

I Eindhoven. Herm Boexstr 22/ 
Maastricht. M Smedenstr 25/ 
Heerlen. Akerstr. 72/ 's maandags 
'gesloten/ Verzending alleen vanuit . 
Heerlen/ Alle pri|zen «nel BTW/ 
Prijswijzigingen voorbehouden/ 
Levenng zolang de voorraad strekt/1 
Betaling in Ned vooraf op giro 
10 60 724 o* onder rembours 
Om post ai e redenen, overige landen 
bi| vooruitbetaling IelektronikavanAtotZ
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DIGITALE AFSTEMMING
van Uw ontvanger of zender heeft zeer veel voordelen ten 
opzichte van de vaak onnauwkeurige schaalafstemmingen. In 
de meest moderne ontvangers worden zij reeds toegepast. 
Maar daarvoor hoeft Uw apparatuur nog niet verouderd te 
zijn!!!
Dankzij de nieuwste l2L techniek zijn wij in de gelegenheid U 
voor weinig geld een frequentieteller aan te bieden met een 
universeel karakter.
Weinig geld en U hoeft het zelf niet te bouwen.
Waarom zou U zelf bouwen? Heel misschien als U vertrouwd 
bent met hoogfrequent techniek en U heeft tijd in overvloed? 
Een zeer kompleet en afgeregeld kastje hoeft U alleen op Uw 
apparatuur en een voeding aan te sluiten (5Vdc gestabiliseerd 
of 12Vdc ongestabiliseerd). Een duidelijke Nederlandstalige 
gebruiksaanwijzing helpt U daarbij.
Beschikt U over een signaal bestaande uit een afstemfrequen- 
tie + middenfrequentie dan zorgt een aftrekschakeling er voor 
dat U toch alleen de afstemfrequentie kunt uitlezen. De stan
daard ingebouwde aftrekfrequentie is 455 kHz, deze is echter 
intern omschakelbaar naar -262 kHz, -450 kHz, -460 kHz, -470 
kHz.-10,7 MHz en +10,7 MHz.
Naast afstemindicatie kan deze teller natuurlijk ook dienst 
doen als normale frequentieteller als U er maar voor zorgt dat 
het te meten eff. signaal groter is dan 20mV en kleiner dan 20V. 
Als uitlezing zijn vijf heldere zeven segment LED's gebruikt 
met nulonderdrukking.
Laat U verder informeren door één van onze dealers.

FC-5M
Frequentiebereik: 1 kHz tot 55 MHz 
Ingangsgevoehgheid: 20 mV tot 20Veff. 
Ingangsimpedantie: 1 Mn/120pF 
Oscillatiefrequentie: 10 MHz (± 0,0005%)

BE

FREQUÈNCY COUNTER
MOOC

J
SHiflnco XLn <•*> v-O- c ■ r

vOfifL ??

'

Ï. 5
FC-22
Frequentiebereik: HF 1 kHz tot 55 MHz

VHF 10 MHz tol 220 MHz
Verder gelijk aan FC-5M

DIGITALE
PANEELMETER

MULTI METERS

Digitaal Model DM-1500 
3V* digit (1499)

Adaptor aansluiting voor 
opladen van NiCd batte
rijen Auto-zeroing 
Heldere 8 mm LED uitle
zing
Automatische Polariteit ï.190,—

PM-33- 3’/a digit (1499)
8 mm Heldere LED uitlezing 
Voeding 5Vdc. ±0,5V-30mA 
Auto-zeroing. Automatische Polariteit. •> 
gangsimpedantie 10M11. Met de ^5** 
bouwde spanningsdeler kunnen de vo ge- - 
de bereiken worden gekozen:
1.5V-15V-150V en IkV resolutie ImVoMj 
mA-15 mA-150 mAen IA resolutie t^A. 
Nauwkeurigheid 0,5% ± 1 count.

Bereiken:
1.5 k!l-15kil-150kll en 15 Mll resolutie 111
1.5 mA-15 mA-150mA en IA resolutie 1 ^A 
1,5 V-l 5 V-150 V en 1 kVdc c q. 700 Vac. 
resolutie lmV
Nauwkeurigheid: 0.5% ± 1 count. 
Ingangsimpedantie 10M11 
4 metingen per seconde 
Afmetingen 145x100x38 mm. Gewicht 390 g.

Aanaloog Model Gl-20 
Bereiken:
DCV 0.1 V-0,5 V-2,5 V-l0 V-250 V-1000V (20 kl 1/V) 
DCmA: 0,05 mA-2,5 mA-25 mA-500 mA (spanningsval 
250 mV op 0,05 mA-lOOmV)
ACV: 2,5 V-10 V-50 V-250V-1000V 
Ohms: Rx1-Rx10-Rxl00-Rx1k-Rxl0k 
Decibels: -20 tot +62

Behandy. Raadhuisstraat 38, Roosendaal, 01650-37555 
Radio Bouwman, Voorstreek 19, Leeuwarden, 05100-28214 
De Boer Elektronika, Kleine Berg 41, Eindhoven. 040-448827 
Boessen, Rijksweg Noord 18b, Geleen, 04494-43802 
Boessen. Bakkerstraat 8. Roermond 
Radio Elco. Laat 166. Alkmaar, 072-116123 
Enterprice Electronics, Amsterdamstraat 53. Haarlem 
Eska Shop, Mijnsherenlaan 108, Rotterdam, 010-854213 
Fakkert. T. a Kempisstraat 126, Zwolle. 05200-32357 
Halttronic. Heisterweg 1, Hoensbroek, 045-214546 
Hobby Elektronica, Boschstraat 24, Breda, 076-131886 
De Jong Elektronica, Akerstraat 21, Heerlen, 045-716829 
De Jong Elektronica. Orthenstraat 87, Den Bosch, 073-137347 
Piet Kennis. Piusstraat 90. Tilburg, 013-422647 
Radiobeurs Louter, Voorstraat 409-411, Dordrecht. 078-134918

Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 30-32, Enschede, 053-315169 
Radio Nijhuis, Telgen 11, Hengelo (O), 05400-17567 
Radio Nijhuis, Marktstraat 12, Almelo, 05490-19191 
Radio Okaphone, Oude Ebbingestraat 60, Groningen, 050-126819 
Rapeco, St. Nicolaasstraat 48A, Maastricht, 043-19021 
Rueb, Fr. Hendriklaan 141, Den Haag. 070-559919 
Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, Den Haag, 070-604993 
Te Kaat, Jansbuitensingel 2, Arnhem, 085-432445 
Valkenberg, Kinkerstraat 208-222, Amsterdam 020-184022 
Valkenberg, Amsterdamseweg 446, Amstelveen, 020-432470 
Valkenberg, Peperstraat 135-145, Zaandam, 075-168255 
De Wild Elektronika, Kamp 59, Amersfoort, 033-26715 
C.T.B. Willems, Fr. Hendriklaan 288, Den Haag, 070-554041 
Radio T.V. Uilenspiegel, Langestraat 8, Brugge B.. 050-331200

5EUflnca riEOERLfinC b.v.
AALSTERWEG 72 • 5615 CH EINDHOVEN • THE NETHERLANDS - TEL. 040-11 91 54 • TELEX 59058 SEVCO
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Met de ADCOLA SOLDEEREENHEID model 101 

professioneel salderen! Ook voor hobbyisten!
Het model 101 bestaat uit een serie K soldeerbout 
met ingebouwde thermokoppel-sensor en een 
elektronische regelunit. De toegepaste componen
ten, waaronder een 220 V - 24 V ringkern transfor
mator met een afscherming tussen de primaire en 
secundaire wikkeling, voldoen geheel aan de veilig
heidseisen vlg. VDE, NEMKO, DEMKO en SEMKO. 
Het regelgebied loopt van 120° tot 420° C, instel
baar door een blokkeerbare knop met direct aflees
bare schaal. De nauwkeurigheid van het regelge
bied bedraagt ± 2%. De soldeerbout werkt op een 
veilige laagspanning van 24 V; 50/60 Hz. Alle meta
len delen zijn geaard, zodat geen lekstromen kun
nen ontstaan. Spannings-lekproblemen kunnen 
niet optreden, waardoor het solderen aan span- 
ningsgevoelige componenten, zoals MOSFETS en 
MOS-IC'S zonder risico kan geschieden. De unit is 
r.f. ontstoord en het zeer soepele soldeerboutsnoer 
is vervaardigd van hittebestendig siliconenrubber.

Vraag AMROH-Muiden,
telefoon 02942-1951 *, de lever- 
adressen. Een folder sturen wij graag 
naar industrie, handel, laboratoria en 
onderwijs.

REINAERT ELECTRONICS
uw adres voor
elektronica en deskundig adviesvoor The mrw VHS sysinu by Akat. 

JVC. iïulivnul NordmtnAt tummi saam
VIDEO.. C.C.T.V.

Tel 020-947218
020-6S80S1

Blasiusstraat 14-16 
1091 CR Amsterdam
Openingstijden: 
maandag t/m vrijdag 9-18 uur; 
donderdag 9-21 uur

Concurrerende prijzen 
Zowel voor een eenvoudig als 
ingewikkeld systeem. Vraag 
dus prijsopgave.

Persoonlijke Service
Wij zijn altijd geïnteresseerd 
te helpen met uw Video en geslo
ten circuits TV wensen van de 
meest simpele tot de meest ge
compliceerde installatie.

om u

WEGENS VAKANTIE 
IS ONS BEDRIJF VAN 

28 JULI t/m 12 AUGUSTUS 
GESLOTEN

Eiurylbing in C.CTV {ar jtcunty, j 
training ticFREE

CATALOGUE
Top kwaliteit apparatuur 

Wij vertegenwoordigen alle 
toonaangevende merken

Tijdens de maand juli 1979 verlenen we 10% korting op 
alle artikelen die vermeld zijn in onze gratis infrarood 
folder, tegen inlevering van deze advertentie. Bent u 
nog niet in het bezit van deze folder, bel ons dan even 
en hij wordt u omgaand toegezonden. Met door ons 
geleverde onderdelen bouwt u reeds vanaf ca. f 400- 
een infrarood nachtkijker, terwijl complete systemen 
vanaf f 1265,- in voorraad zijn.

Prijzen excl. 18% BTW; postorders vanaf f 25,-

HIRE. LEASE OR BUY
whichever wayyouchoose 
the service is second to none1

Stanmore Video Services B.V.
Keizersgracht 557 Amsterdam

TELEX 14324 
TEL: 020 25 75 05 J

JVIDEO WINKEL: Weteringschans 207, Amsterdam. 
Tel. 020-242813

Radio Bulletin juli 1979 A9



NIECIW VAN TELEQÜIPMENT!

r|

:>

professionele oscilloscop 
met prijzen vanaf fl.1.370,-

en
v«f t»n<J.nyVCC hfï «f h
hel aan^u-iOrMdre simpel
weg een mjien cw« de 
eanjJuiipen «onJi ge<V 
Ooo* de mécherviche m* 
r*ng onlsUet een <u>ve' m» 
leiksche verfrndtftg <J*

Scopes met de mogelijkheden en de eenvoudig te onderhoudea
De optionele accessoires, zoals een 

camera, viewing hood en front cover 
De 1000-serie scopes zijn eenvoudig onderstrepen hel karakter van deze 

bedienbaac makkelijk te dragen, robuust serie. Ook een rackmount versie is in 
en betrouwbaar gebouwd én tevens de sene opgenomen.

betrouwbaarheid van professionele 
Tektronix instrumenten puurfwi m

SMr.l.i it.j it.;.i.;I. -l- .lrn
Tixl.'div PnjsKant plus Kanlnvn X-Yvia 

kan 2 kan 2 kantAan2 vanabel
Type Frequentie- Gevoel*] Beam Z-as 

bereasMHr hedrnV fasder moe
1010 10 5 ja ja
1011 10
1015 15
1016 15

vanaoei ex BTW ft 
nee 1370.-

^ALPHA-1
Wnet

1
b Sec«r.. . nee•• ia ia

nu een ^Vl 

gprofessionele DMMw 

#voor minder dan f500,-1
M (excLBTW) 1
hH| U al* vakman ataat erop aan professioneel meetinstrument la gebruiken an terecht. |!
jSHj Dat 1* ar nu: orua 8020 A.
|HJ Daza dlgltala veslaak-muillmtler paal In uw Jaszak of gareadachapalaa, waagt maar —
lilV] 370 gram, haalt dezallda nauwkeurigheid en functie* ala aan laboratorium- nitfttjSasM

Inatrvmant an koet toch maar ƒ 499.—. (Excl. BTW) | i j
Uw OMM 8020 A warkl tweehonderd uren op een gewone 9 V batterij, weer u ook :
gaal ol elaal... alUJd In da nabl|held van Fluka'a vermaarde, wereldomvattende service. 11
Zie de enul)ai aant. Op gaan enkel ander even groot ol even duur Inalrument vind) I I
u. naaai aUe dlgllale mumtnalerluncUae. de mogelijkheid om conductanlla M j^B
(geleiding) Ie melen ol dioden, Uanslstoran,condansaloran, kabele op lek le teilen! M ■ KtSfSvifyVa
Zalft kunl u da /i-waarde van aan tranelitor malen. En dan haalt Fluka ook nog aan i
ruim aeaortlmanl toebehoren. j ——**B*'"-'a ""f*r XV _ j
ï§l I PI B bCüiuI'enkan inucrti «orden slslertvsslecm.otilwlkkclini

j|e|»J»l ■ | srijproRrammeefhere besturing.
41 ■ enorme uilhee lijk he eten en ie ee.Mrdig

keimpatibel met tul professionele Hela sjsteem.

een kompleet 

en universeel 
microcomputersysteem 

voorde hobbyist 

en de industrie

i

iSpecifieke eigensehappeniaiiMpba-l'ê"

• \Wkelij lurokaan sjsitcmmkUvaf te 
huirmg ensoeding

. I 25k bytes RAM-hSMcpu.» eni rvo-
grammetTbareffOlijrett.atsrrcdeii'v*'
eelern bevehikba ar > u DIN-cairKW

• Duiding vil ïd'git display
• Toetsenbord met 27funltic toetsen 
. VJ4 RS232mterfsc
• 20 60mA interface
• ftxtsbandlezer interface
• Data interface voorT WEE avdocas

seiietecorders.inU mciorbesturirg
• Gesundardiseenje MLBLS evrtmco 
. AllelCsopsoeten
• Alle instellingen »ia Dll schakelaars
• 2k byle monitor m EPROM nwtoa 

dieasvember. tracé en debvg rtxJiscs
• Groie reeks uitbreidingen megeiA.Q»
• Bavc dual mini floppy dseprom pro 

grammer. s«^o mterfacteni
• Volledige docu mental* inkt program 

meenoorbeelden en datacassetie
• Lcscibaar m bouwpakket of soHedg 

geassembleerd

PRIJS (bouwpakket)l«sthfl 1275.-eskl BTW

1 R4i4!0G6uj

ij

10 minuten van het station, levering onder rembours ofi bij voonUXbetaling op 
girorekening 3587603. verzendkosten Fl. 3,50, bij rembours Fl. 6,30. 

_____________________Minimum orderbedrag Fl. 25,00 ___________

LANGE JANSSTRAAT 16 3512 BB UTRECHT 030 - 315655
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Teleac en PET
OPEHMC
Uw officiële PET dealers organiseren op
DONDERDAG 26 JULI
een demonstratie- en instruktie dag.

★U kunt op die dag zelf op de PET werken.
^Veel software demonstratie.
^Het TELEACcursus-supplement, zoals dat door Teleac 

zal worden uitgegeven voor gebruik met uw PET 

2001/8K, is op deze open dag gratis beschikbaar bij
onderstaande officiële PET dealers. m 0^0^ W*0±

XDe nieuwe prijs voor de PET 2001/8K: ■ *0*0 ■
excl. BTW E

Teleac cursisten krijgen op vertoon van
deelnemerskaart 

een extra korting 

van Hfl. 175,-.PET im
2QU\
EYETEME

★ IC Systems 
Gouverneur 
Verwilghensingel 4 
B-3500 Hasselt 
tel. 011-227701

De Boer elektronica 
Kleine Berg 39-41 
5611 JS Eindhoven 
tel. 040-448827l Handelsstraat 22 

B-1040 Brussel 
tel. 02-5138890

Compu 2000 BV
Chrysantenstraat 4-6 
1031 HT Amsterdam 
tel. 020-360903

i

personal
computer

BOOI BoHb» Indelec BV
Marksingel 2E
4811 NV Breda
tel. 076-142333/145630

EDC Electronics & 
computlng
Mechelsesteenweg S* 
2000 Antwerpen 
tel. 031/320809

3 J* i
iYSÖI ” Rotor Electronics 

Warenhuis BV
Marterlaan 10 
3734 HA Den Dolder 
tel. 030-790684

l \-1= ,* - i -
Stationsstraat 10 
(vanaf 1 juli) 
9000 Gent

1—-

5^ Wecom electronics b.v. Marksingel 2E, 4811 NV Breda. Postbus 720. 4803 AS Breda. tel. 076-149173. telex 54992
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(gfectotfïiik (fqpopffinKgfiiÊ
een begrip voor kwaliteit

Telefonisch te bestellen:Electronic Equipment Popular Electronics
Schoenmakersstraat 5 
Roermond.
Tel. 04750-14394

Wilhelminasingel 111 
Weert.Maandag gesloten
Tel. 04950 38809

EE 7805 Voeding

Snel ergens 10 Voll nodig? Geen probleem mei 
de nieuwe voedingsrecks EE 7805.
Oe reeks omval modules voor 5-12-15-18 en 24 
voll allemaal mei een maximale uilgangs- 
slroom van 1 ampère.
Alle voedingen zqn vanzelfsprekend kortsluit- 
vaslJ0r

L 27,50

29;Codeslol EE lül)4
Hel codeslol EE 1004 is een mei moderne CMOS-lC s opgo- 
bouwde cleciromschc vervanger voor sleutels 
O m v interne doorverbindingen wordt een 4-ci|ierigocode 
meestele! tndion deze 4 ci|lers m de |uisle volgorde mgedrukl 
worden zal nel ingebouwde relais inschakclen. en inqescha- 
keid blgven loldal een andere loels builen de code wordt in- 
qedrukl
Hei tussendoor indrukken van oen verkeerde loels zal de clec- 
nomca resellen, zodat helemaal opnieuw gekozen moei wor-

Timer EE 555
pgebouwC mei eer 
: HE 555en neen 

standaard uitvoering een mn •
van 10 minuien
Oe timer wordt geslarl dm» ee*> 
slarlloels Onmiddellqk na nel -*
ken van deze loels koml her »*'* s cc 
Na afloop van de door een poirrete- 

Ide ti|d vall bel rc-la-v » *' 
bg uitstek gescr-'k i me»

Oe EE Timer isoi 
bekende limer-ic i»

$
EE 1074 Sltreo IED-VU mei»' .
Deze LEO-VU meier is opgebouwd rond hel be
kende IC UAA 180. Oe ingangsgevoeligbeid is 
instelbaar tussen 20 mV en enkele volts, zodat 
oe EE 1024 aangesloten kan worden op zowel 
tape-uilgang. als ook parallel aan de lui 
ke'uiigangen.
Voeding 220 V. Uillezmg d.m.v. 24 jumbo 
LEDs

i U. mgesle
Oe limer is bg udslck gescrai mc» 
gebruik als alarmtimer vOO- opr.se-”
ako

den
Mei bei relaiscontacl kan een dcurmagncel o i d bediend
worden
Do EE 1004 kan echter ook voor talloze andere toepassingen 
gebruik) worden, b v als geheime aanruit schakelaar van oe 
discoibeek. c d

dspre- signaai te," 
ol mdusl"*

r. tra»*ostiscn alarm 
alarmmslailalies 
Inrings doeleinden

!» S ~~i49,50
Regelbare voeding 0-30 V / 3 Ampere

0e EE voeding lype 303 mag als paradepaardie verondersteld worden uil 
de slal van onze Electronic Equipment kwaliteitsproducten 

zorg is er besteed aan kwaliteit en techm 
vooral wal degelijkheid en mogelijkheden betrelt 
De EE 303 is voorzien van twee grote pancelmeters voor stroom en span
ning waarbg de spannmgsmeler een omschakelaar bereik heelt van 
0-15 Ven van0-30 V
Oil gecombineerd mei de grol- en fiimnsteilmg maakt een nauwkeurig 
instellen van elke willekeurige spanning heel eenvoudig 
De EE 303 wordt compleet gemonteerd en afgeregeld geleverd mei als 
extra drie meetsnoeren van zeer goede kwaliteit. (lengte 75 cm)
Op behuizing van deze voeding is gestanst uil 1.5 mm plaatsiaal. gemot- 
leid en voorzien van grijze opdruk
De bedieningsknoppen zgn ellicient verdeeld waardoor een groot bedie- 

lort mogelijk is gemaakt
is instelbaar van 0-3 Ampère en is door toepassing 
electromca componenten zeer snel

43,7!lichldimmer 1000 Wall 
Een kleine maa' practische d-mscr ï*^ ü 
de EE 2210 mei een speciale h,steresc - 
dcrdrukkmg waardoor onregi 
knipperen bg een lage belast 
wordt
Oe EE 2210 kan maximaal te^asi 
1000 VZaïi
Dmv een potmeter kan Ce ceü’ * ■ - 
tmu geregeld worden terwijl öoc* ee* -t 
poimeler een minimaal Cei.cn1.--5s; . r 

leid kan worden
lingen voo' nelspann e* -* 
i opeen degelijke ut."”*-:"

Zeer veel scb kunnen en dan

ei ma’ -5 
nog «“«!

ges
De.ning

De slroombegrenzing 
van de allermodernste 
Bij ieder afgeleverde voeding wordl deze slroombegrenzmg gegkt

scom _ _ aansluit 
lastmg zgn 
urigevoerd

05 electronic equipmen
prijzen inclusief BTW
verzending uitsluitend onder rembours

B.E.M. 4K+ 4K byte ADD-ON RAM
BjLmQwmobmiiQsi1m

SPECIAAL ONTWORPEN
voor SYM-1, KIM-1 en AIM-65
B.E.M. -4K+, 4K byte ADD-ON MEMORY 
kaart,
kan direkt op de expansieconnector van de 
SYM-1, KIM-1 en AIM-65 geplugd worden. 
EXPANDEER uw SYM-1 en AIM-65 tot 8K byte 
RAM en uw KIM-1 tot 5K byte RAM, met de 
BEM-4K+ ADD-ON RAM kaart.

ƒ 395,—
excl. BTW

ADD ON RAM 
(SYM-1/Al M-65/K IM*1)

KTM-2, T.V. Interface Keyboard
voor slechts ƒ 895,— excl. BTW. KTM-2 TV-VIDEO KEYBOARD 

24 lijnen X 40 karakters
GESCHIKT VOOR ALLE MICROPROCESSORSYSTEMEN 
met een RS 232-C INTERFACE.
De KTM-2 beschikt over een volledig ASCII keyboard, 
UPPER/LOWER CASE + 128 GRAPHIC KARAKTERS + extra 
HULPP00RT voor PRINTER. Baud Rate 110-9600 baud

* VIDEO COMPOSITE OUTPUT.
Informatie 

en Verkoop%

P 0 BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN 
TEL. 02972 - 3965 / Telex 18576 / BEMIN - NL



. TonAhlers 

introduceert de sleutel 

tot de voordelige 

manier van e^ngoede, 

kommunikatier ^

Sirtel heeft
antennesvoor 

kommerciële doel
einden en deamateur.

Een kleine greep uit het grote assortiment.

Voor verdere inlichtingen

Een West-Duits kwaliteitsprodukt, waar het 
programma meer als kompleet van is.

Ondanks zijn voordelige prijzen heeft de 
fabriek van Sirtel niets achter gehouden waardoor 
de kommunikatie nadelig beïnvloed zou kunnen 
worden. Mede daardoor zal deze gehele 
antenne-reeks zeker populair worden in ons 
kommunicerend Nederland!

TON AHLERS 
ELEKTRONIKA

Adm. de Ruyterweg 49 / 1057 JW Amsterdam / 
Holland / Tel. 020-16 45 09Telex 18118 telam nl
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Scanner type Jo-127 F/V 
VHF/L 70-90 MHz 
VHF/H 140-172 MHz

Type Jo-210 
2 banden 70 - 90 Mh.

140-175 Mb 
10 kanaals scanner naa 
keuze instelbaar per 
kanaal
Gevoeligheid 0,4 UV 
VHF L/H

•' ;. ; •. v v - r%p||§j

•1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 !

ooooooooo o^.

Scanner type Jo-127 F/U 
VHF/L 70-90 MHz 

|UHF 450-470 MHz 
1 Voor beide typen geldt: 
w 20 kanalen continu 

scannend 
Gevoeligheid alle 
banden < 0.4 pV 
220 V/12V voeding

AuTO

tScanner type Jo-318 
3 band scanner 
VHF/L 70-90 MHz 
VHF/H 144-174 MHz 
UHF 450-470 MHz 
20 kanalen continu 
scannend
Reserve plaatsen voor 
24 kristallen 
Gevoeligheid alle 
banden 0,4pV 
220 V/ 12 V voeding 
mogelijk

Toebehoren:
4 nicad cellen 

i oplaadapparaat 
1 telescoopantenne 
| flexibele antenne 
I draadantenne 
I draagtas

garantiebewijs

3

Jomaco type Jo-320 
3 band scanner
VHF/L70-90 Mhz
VHF/H 144-175 Mhz
UHF 450-470 Mhz
20 kanalen continu scannend
Reserve plaatsen voor 11 kristallen.
Duidelijke kanaal/band indicatie
Signaal meter
Dubbele kristalfilters voor
onderdrukking van ongewenste
signalen.
Gevoeligheid alle banden 0,4 uV 
220 V/12 V voeding.
Aparte local indicatie

Jomaco scanner type 202 
VHF/L 
VHF/H

70-90 MHz 
140-172 MHz

Jomaco scanner type 203 
VHF/L 
UHF

70-90 MHz 
450-470 MHz --'iT3WKX

Voor beide typen geldt:
20 kanalen continue scannend 
Kristallen naar keuze te plaatsen 
Gevoeligheid alle banden 0,4uV 
220V/12 V voeding

J
:x I

LU1_

£DAK
ANTENNE

AUTO 
ANTENNE 
SN-80 
frekwentie- 
gebied 
70-90 MHz 

Q 140-175 MHz

DAK
ANTENNE

\DAK type DBA-1 
Frekwentiegebied 
70-90 MHz 
140-170 MHz

ANTENNE 
GDX -1
frekwentie
gebied 
75-480 MHz

DAK
ANTENNEGP-36 

frekwentie
gebied 
70-90 MHz 
140-175 MHz

1 Scan-X 
frekwentie
gebied 
60-530 MHz

O3omaco
Oranjelaan 45, telefoon 01819-16466 
Rozenburg, telex 22639

Levering uitsluitend via de detailhandel

A1A Radio Bulletin juli 1979



EI

Artistieke vrijheid?
De QUAD installatie voor muziekweergave in 

de huiskamer waakt er angstvallig over dat de 
gebruiker precies datgene te horen kan krijgen 
wat de componist via de dirigent via de muzikant 
via de registrerende technicus, wil dat hij hoort. 
De QUAD 33 heeft een speciale toets 
(CANCEL) die dit garandeert.
Zelfexpressie?

We weten heus wel hoe we een versterker 
„warmer" kunnen maken door een oplopertje in 
het laag, aangevuld met een zachte berm in het 
kwaakgebied, tussen 2-3 kHz, zodat iedereen 
die niet echt luistert, direct onder de indruk komt 
van je hifi-weergave. En als je toch bezig bent, 
kun je de RIAA-correctie wat ruimer instellen, op 
5000 i.p.v. 3180 microseconden, zodat het orkest 
meer „body" krijgt, en iedereen op slag begrijpt 
met een „zware" versterker te doen te hebben. 
En we zouden een aparte versie kunnen 
uitbrengen voor de sis-boem-brigade.
Wat mankeert er eigenlijk aan de 
concertzaal?

Uiteindelijk heb je toch het meeste houvast 
aan een merk dat met goed recht (en bewijs
baar, ook tegenover recensenten die het anders 
zagen) durft te stellen dat een versterker die 
anders klinkt dan een QUAD-installatie, niet 
goed is.

Vraag eens om nadere gegevens.
Importeur voor de Benelux:
TransTec/QUAD Benelux, Schiedamsevest 71, 
3012 BE Rotterdam, tel. 010-14 70 55.

QUAD 4
Radio Bulletin juli 1979 A15



kSTlLx
— 5 kleuren-machine met puntlicfsts

De beste disco Speciale verlichting voor spiegel^ 
fl. 29sFRIMUCORD speaker ter enz. enz.! Een topper voor

wereld in zijnStereo eindversterker Enkelvoudige puntlichupot »-*-
fl. 135

•"i
2x150 Watt sinus prijsklasse.

Jlr Een versterker als

2x220 Watt Diverse modellen roterende spots-
music power ■v Warmtebestendige kleurenfilter* 

in vellen van 70x63 cm. fl. 19.5mcompleet

l75 Os 11 500 Watt variabele spot (uit de
fl.600.-

■

filmindustrie)
fl. 5OO.Bij meerdere aantallen>ui: 1een heel orkest!!

FR1MUPOWER

Ér
PLUTO vloeistof proiectoren

vermogen 150 W. compleet met
schijfl

Aanbieding fl. 295,-» * FRIMUCORD SOUND SYSTEMS,, O.K. 250 MULTI-effect-projector
zi;ko :u) Lfl. 495.-

ZERO 3000 De grote topper onder de betere lichtcege
Per kanaal omschakelbaar voor looplicht, freqJichterjri 
Handbediening, constant brandenl Dimmogelijkheid er.
muziekgestuurd lichtorgel - looplicht, met•••

FRIMUCORD

V»

435.ingebouwde A.V.R. max. bel. 3x1000 W.DRAAITAFELS geschikt voor inbouw

TANGO- of
Spiegelballenvoor de Multi effect

projectoren zijn vele De enige echte uit
accessoires leverbaar! geslepen en met
4 delig prisma de hand gezet

SPIEGELGLASmusic animator kit
DISCODRAAITAFELS cassette auto change kit 30 cm. O Z45$*enz. enz. enz.

clstuiz tootje. \ Ook halve ballen!

PyroflashMCOWJ
STROHES MAXI EN GIANT Ook strobo - lichtorgels in voorraad! KNAL- en ROOKMACHINE Een revolutionair^ookmaker voor orGr:

Bunes, drive-in, disco en overal waar show groot wordt verstaan------ 1'1
Een druk op de rode knop stelt het gewenste effect onmiddellijk inIn de kleuren

rood - oranje - blauw - groen 
geweldige toppers voor fl.

werking! Gewoon aansluiten op het lichtnet en............BOEM!!
Htym t Complete set van detonator en fleshbox fl. 295,- (Dat is een topper’ü 

Witte rook met atoombomeffect (per patroon ) fl. 5,- 
— Rode rook met grote vulling (per patroon j fl. 14,—

*^5^0 ° 'r reflectie-
^ PLATEN 

Nu ook in 
prijs verlaagd j 

fi- 5,- I 
Meer dan100.fi 
soorten en 
motieven...

BELLENBLAAS- 
MACHINES 
Mini fl. 275,-

Professioneel 
fl. 345,—

Maxi fl. 495,-

itmP q
CM&

OHet goedkoopste werkelijk
VAprofessionele lichtorgel. *

Zeer goede kanaalscheiding. 3x750 Watt belasting! I
* O

bell^ maticm verdere bediening noodzakelijk. p H 
>p audioversterkers van 1 tot 500 Watt. H 

. Multiconnector hiervoor fl. 12,50
LIGHTMASTER ZERO 88 
Bij ons de laagste prijs......... (i 565,*Js

S£ST£U/mff TELEF•
(OM90-ïUi5)

I----------- --------------------------^ OF SCHRIFTIUJK.

B WHSMBMWg RBCTigQWCC| MARKT 36-*6131 EL SITTARD - HOLLANP-0449Q-1

Professionele dubbelstraats lOmW LASER 
Met stuurunit voor 4 functies, 10 slags regelaars, 
voorzien van 4 meetinstrumenten voor standaflezing ^

(fIDOs uit voorraad leverbaar!Een wereldeffect voor fl.

14115



DOORBRMK IN SERVICE-METERS
De nieuwe LM300 is de eerste echt handelbare 
multimeter - onmisbaar voor de service-monteur.

* licht
* klein
* betrouwbaar
* 3V2 digit LCD
* accu en netbedrijf
* beveiligd tegen overbelasting
* geconstrueerd op fieldwork
* betaalbaar.

De LM300 is de jongste volwassen 
telg van de grote NLS familie, 
waarin ook de miniscope op accu- 
voeding (doublé beam chopped) 
tot 30 MHZ.
Voor f 434,59 incl. BTW in de winkel.

e compacte LM300 past in 

uw service-tas en in uw budget
STOETELECTRONICS SJSSUnss
INTERNATIONAL BV 2271 HL Voorburg. Telex 34265

Rotor heeft een 
fantastische serie 
voedingen...

IiDIKSTE
ELEGTRONICa

•*0

ij?1 EA 3003KATALOGUS ^11
V Uitgangsspanning: 0-30V Dc regelbaar 

Continu uftgangsstroom: 2.5 Amp. rj 
Stroombegrenzina: 0.1A 0.5A 2.5A 11 
RimoelsDannlnq: 0,25mV max. II

f VAN #1

ii
psnaiH

Mi Prijs: 498.- incl. BTW
**s“'

Deze DIKKE, overzichtelijke, leerzame | 
| ROTOR KATALOGUS met:
• Onderdelen, antennes, alarmering, 1 

1 buizen, IC's, boeken, CB-apparatuur,,
• draadloze afstandsbesturing,

Echoboxen, |
• Etssets, beschrijving hoe men zelf
jprihts kan maken, 1

1 experimenteerborden, I
)• meetapparatuur, scanners,

microprocessors, microcomputers, | 
I voedingen, I
,• zend/ontvangapparatuur, de grootste1 
1 sortering boeken,^n^enz..^ _ _ |

EA 3005 I'Uitgangssoanning: 0-15V Dc regelbaa? 
S tr 00 mb egr enzïno: S’ ?A5AP'
Prijs e5&ann,"9:| BTW m3X’ Handic 004 

Pocketscanner 
de kleine 
2-banderUitgangssoanning: 0-15V Dc regelbaar f aoq _ 

Continu uitganasstroom: 10 Amp. inci. btw 
Stroombegrenzina: 0,5A 2.5A 1UA u
Rimpelspanning: 0,4mV 
Prijs: 735,- incl. BTW

EA 3012
KATRIOCUS

Handic 006 
Autoscanner 
miniscanner 
8 kanalen 

Handic 007 ƒ 450.—

.*-r” max.

eBBbSI
door overmaking van 

I ƒ 9,50 -f ƒ2,75 verzendkosten 
op gironummer 4073290
,t.n.y. ROTOR___________ J

HÜHV*

CO»

0 0 mé I

■. Marterlaan 10,<RU IUR 3734 HA Den Dolder,

^ ELECTROIMICA WARENHUIS Tel 030 782439.Giro 3796076
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B Start in september
*

Elektronica opleidingen Dirksen heeft carrière-cursussen en bijscholingscursussen. Elektronica opleidinge 
Dirksen geeft schriftelijk onderwijs en schriftelijk onderwijs met mondelinge begeleiding.
De mondelinge begeleiding wordt gegeven in de volgende plaatsen:
Arnhem; Amsterdam; Rotterdam; Eindhoven; Deventer; Groningen en Utrecht.

Wij zijn, wat het schriftelijk onderwijs betreft, erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen. De 
diploma’s worden daarom mede ondertekend door een rijksgecommitteerde.

\

Carrière-cursussen;
(Elektronica)

/
MTS-E

(Hl)
Automa tiscrings-cu rsussen:Bijscholingscursussen:

(Elektronica)

/

pa Elektronica 

opleidingen 

“HlË Dirksen

Of bel 085-451641
Ook ’s avonds 

en tijdens 
j het weekend.

Bon
Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen)

i

naam: — m Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Tel.: 085 - 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641mm

adres:

RS6postcode + plaats: ................. ....................................
Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677,6800 WC Arnhem.

35-RB-07J

Erkend door de minister van onderwas en
wetenschappen bi| beschikking
d.d. 18-12-1974. y
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WËMMm m m 9Iw
BERYLLIU MÖXYDE 

COMPONENTEN 

LEVENSGEVAARLIJK
I

P. GERMING

De ontwikkelingen in de 
elektronica gaan tegenwoor
dig stormachtig. Microminia- 
turisering is een van de 
meest belangrijke ontwikke
lingen met als consequentie 
het ontstaan van koelpro- 
blemen.
Een nieuwe oplossing daar
voor is het op brede schaal 
toepassen van berylliumoxy- 
de als isolator en warmtege
leider.
Een groot risico voor de ge
bruiker ontstaat doordat de 
fabrikanten niet vermelden 
indien BeO wordt toegepast 
dat kan tot levensgevaarlijke 
situaties leiden, want BeO 
kan dodelijk zijn.

schoon en stofvrij.Stukken in vaste vorm, 
zijn nog tamelijk onschuldig, maar in verpul
verde of vergruisde vorm is het uiterst

Wat is berylliumoxyde?
, Beryllium is een i 
i atoomgetal 4. behoort tot de 2e groep

heeft als smelt-

metaal. Het heeft het
van

giftig.het periodiek systeem en 
punt 2530 °C. Berylliumoxyde is een kera
misch materiaal, dat een uitstekende elek
trische isolatie paart aan een hoge thermi
sche geleidbaarheid, beter nog dan bijvoor
beeld aluminium.
Dit BeO, ook wel Beryllia. Beryl of Bromeli- 
te genaamd, kan extreem gevaarlijk zijn.

Berylliosis
In poedervorm is BeO giftiger dan arse
nicum.
Concentraties van 50 microgram per kubie
ke meter lucht kunnen reeds dodelijk zijn. 1 
Milligram per kubieke meter is bijna zeker 
dodelijk. Langdurige inademing van uiterst 
minieme concentraties als 0.1 tot 0,01 mi
crogram per kubieke meter kan op de lange 
duur zelfs fataal zijn. De ziekte, die dan op
treedt heet Berylliosis. Deze veroorzaakt 
ernstige pijn in de borst, hoesten en moeilij
ke ademhaling. Bij slechts lichte vergiftigin- 

kunnen de ziekteverschijnselen zich 
soms pas na 
behalve pijn in de borst en hoesten ook een

✓

i' ■

\
V......

I_*.! 9.B ma*ft
/ 28 gen

jaren manifesteren, waarbijce hole»26 Diameter of clearan 
Mounting hole to have no burrs a*.. 
De-burring must leave surface flat; d 
countersink either end of hole. 

ad of a lock washer.

of which is tox

i “-Sr-.
max. 0.85 Nm 

(8,5 kg cm)

lockingis required an

Torque on

ferred inste

oxide, the dust
ice is entireWadhesive is pre ic.Thedev

When
CAUTION This device incorporates beryllium o 
safe provided that the BeO disc is not damaged.

july 1978

a
juli 1979 UB 1 _
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toegepaste elektronicammmrn —

STORINGS 

ONGEVOELIGE
MD-VOOR 

VERSTERKER

verminderde eetlust, gewichtsafname en 
vermindering van het uithoudingsvermogen 
optreden. Genezing is vaak onmogelijk.

Waarin treffen we beryllium aan?
In alle componenten waar een goede 
warmtegeleiding gepaard dient te gaan met 
een lage parasitaire capaciteit wordt BeO 
toegepast. Dat zijn onder andere hoogfre
quent vermogenstransistoren en YIG, IM- 
PATT en GUNN halfgeleiders. Maar ook in 
laagfrequent vermogenstransistoren. thy- 
ristoren en dioden kan beryllium zijn 
werkt. Nieuw is de toepassing in de geïnte
greerde spanningsregelaars voor de wat 
grotere stromen. Verder nog in tal van toe
passingen als isolatieplaatjes voor vermo
genstransistoren, kathodestraalbuizen en 
Röntgenbuizen. Over het algemeen wordt 
niet op de betreffende componenten aan
gegeven of deze met BeO zijn uitgerust. 
Vaak wordt dat ook in de documentatie ver
zwegen.
Een uitzondering vormt onder andere de 
YIG-oscillator op bijgaande kopfoto, waarop 
heel duidelijk wordt vermeld dat er BeO in 
is verwerkt en dat men er beter niet aan kan 
knoeien. Een dergelijke vermelding zou ei
genlijk door de overheid verplicht moeten 
worden gesteld voor alle BeO houdende 
componenten.

M. A. KENT

ver

in afb. 1 is de schakeling van één k 
naai van de versterker getekend. t€ 
wijl afb. 2 het schema van de bijbeh 
rende voeding geeft.
De versterker voor lage frequent: 
wordt bepaald door

R, + R2

R0

en is ongeveer 900 x Deze versterk ' 
kan eventueel d.m.v Ro worden 85 
gepast aan de verder gebruikte appa-i
tuur.
De combinaties R2-C2, R1-C1 e 
R2-C2-R1Wat te doen en te laten met BeO hou

dende componenten?
Men dient:
NOOIT halfgeleiders open te zagen 
NOOIT kathodestraalbuizen en Röntgen
buizen stuk te slaan
NOOIT halfgeleiders in het vuur te gooien 
NOOIT halfgeleiders etc. met een hamer te 
bewerken
NOOIT BeO met zuur in contact te 
brengen.

respectieve’.De ervaring leert dat de conventionele 
twee-transistor MD-voorversterkers 
erg gevoelig zijn voor lichtnetstoorsig- 
nalen, die kunnen worden veroorzaakt 
door het schakelen van een koelkast of 
iets dergelijks.
Deze stoorsignalen veroorzaken een 
duidelijke 'tik' in het uitgangssignaal 
van de versterker, wat vooral zeer hin
derlijk kan zijn tijdens het opnemen van 
grammofoonplaten op band of cas
sette.
De hier gegeven schakeling is niet ge
voelig voor genoemde stoorsignalen. 
Dit is bereikt door een operationele 
versterker te gebruiken met een sym
metrische voeding.

zorgen

“ 50

Ê“ 13
t30 20

10 liA1 I llll I llll i illl.* ■

0 2 4 6810*2 4 6810*2 4 680*2 4 6êt- 
—» I in Hl

Als er toch met BeO is geknoeid moet men
dit:
NOOIT wegvegen, en vooral 
NOOIT stofzuigen. 3

In voorkomend geval is het het beste om 
maar de brandweer te bellen, die is in staat 
chemische verontreinigingen te lijf te gaan. 
Defecte onderdelen met BeO kan men logi
scherwijze beter niet in de vuilnisbak depo
neren. Beter is het om deze retour te zen
den naar de fabrikant of importeur die dan 
zorg kan dragen voor vernietiging in een 
chemisch afvaldepot. Dat laatste kan men 
zelf eventueel ook rechtstreeks doen.

voor twee polen en een nulpunt, om; 
de gewenste RIAA - frequentiekarê 
teristiek te verkrijgen. De frequentie'* 
rakteristiek is in afb. 3 te zien.
R4 en R5 dienen voor de goede afsk 
ting van het gebruikte MD-element. ( 
ingangsimpedantie bedraagt met de; 
waarden 47kQ.

B30C100 BC107
•12V

ik
l4.7pF

1Ö.1>jF
Z12470yFË2

Conclusie
BeO kan men in allerlei elektronische com
ponenten aantreffen.
BeO is bij inademing bijna altijd dodelijk, bij 
zeer geringe concentraties vaak pas na 
ja ren.
Onbeschadigd BeO is in principe, mits ver
standig behandeld, niet gevaarlijker dan an
dere chemische stoffen.

TZ12
JO.IyF

B4.7jiF

TwS t12V afb. 1 Principeschema
MD-voorversterker. 

afb. 2 Symmetrische voeding, 
afb. 3 Frequentiekarakteristiek.

BC177

2

RAUOBUUI
? RB iuli 1979



r»■ • • 
mm mr..
83?

H. J. C. OTTENZELF VOEDINGEN 

ONTWERPEN EN 

BOUWEN
VOEDINGSPROBLEMEN BIJ AUDIO-APPARATUUR

kan via de mantel van de ingang het hf- 
signaal in de kast komen. De remedie 
is in afb. 9 te zien, een condensator 
tussen mantel en chassis op de plaats 

binnenkomst in de kast is meestal

De storing kan op twee manieren op 
het lichtnet aanwezig zijn: tussen de 
fasedraden, symmetrische stoorspan- 
ning, en tussen een fasedraad en de 
aarde, asymmetrische stoorspanning. 
Het netfilter is in staat beide stoorsig- 
nalen te onderdrukken. In plaats van 
ferrietkernen kan men ook ijzerkernen 
gebruiken, voor beiden geldt dat een 
flinke inductiviteit moet worden be
reikt. De condensatoren zijn bij voor
keur keramische schijfcondensatoren 
van goede kwaliteit 
Ook kunnen hf-storingen via de ingan
gen in het apparaat komen. Hier kan 

I een hoogaffilter wat aan doen (zie afb. 
7), experimenteel moet voor de com
ponenten de kleinste waarde die nog 
bruikbaar is worden uitgezocht. Is de 

! ingang uitgerust met een transistor, 
dan moet de ontstoorcondensator bij 
voorkeur tussen basis en emitter wor
den aangebracht, zie afb 8 Veelal 
wordt het chassis bij voorkeur maar op 
één plaats geaard. Als de ingang met 
een afgeschermde kabel tegen capaci- 
tieve overdracht wordt beschermd,

van
voldoende.
Een andere weg voor hf-storing om de 
kast binnen te komen is via de uitgan- 

de luidsprekeraansluitingen. Ditgen,
probleem kunnen we op twee manie- 

aanpakken, we kunnen de storing 
onderdrukken in de terugkoppelweg 

de versterker, de weg waarlangs 
de storing op de ingang terecht komt 
(afb. 10) of het stoorsignaal onderdruk
ken voordat het in de kast komt. Ingrij
pen in de terugkoppelweg is niet 
der gevaren, na de ontstoring moet de 
frequentieweergave worden gecontro
leerd of we niet te veel hoge tonen 
kwijt raken. In afb. 11 en 12 zijn een 
aantal filters te zien waarmee stoorsig- 
nalen buiten de kast kunnen worden 
gehouden, de aansluitdraden tussen 
uitgang en spoel moeten zo kort mo
gelijk worden gehouden. Ook deze wij- 

ontstoren is niet zonder geva

ren

van

zon

voorbeeld kan worden gevormd door 
het chassis op twee plaatsen te aar
den, dan wekt het veld een bromspan- 
ning op in de aardleidingen, die in het 
geluid terecht kan komen op de wijze 
die bij de weerstand van aardleidingen 
is beschreven. We zullen er daarom 

streven geen kringen te maken, 
aardlussen door

ze van
ren, bij grote luidsprekerstromen 
de ferrietkern verzadigd raken en tot 
vervorming aanleiding geven.
De meeste ontstoormogelijkheden zijn 
hiermee wel behandeld, uitgezonderd 
de problemen bij radio-ontvangst en 
antenne-installaties. Voor meer infor
matie over ontstoren in het algemeen 
is aan het eind van dit artikel een litera
tuurlijst opgenomen van interessante 
artikelen over dit onderwerp.

kan

versterker
naar
dat wil zeggen geen 
dubbele aarding en de transformator 
zodanig op te stellen dat het veld zo 
minimaal mogelijk is (afb. 13). Andere 
bronnen van inductieve storing kunnen 
de wisselspanning voerende leidingen

1...10kin
hl

ji 20 pF...5nF

7

Inductief oppikken 
van storing
Koppeling langs inductieve weg (trans- 
formatorwerking) kan grote storing op
leveren. In een apparaat hebben 
meestal een uitstekende bron van in
ductieve storing, de transformator. Als 

in het veld van de transformator 
draadwikkeling houden, die bij-

afb. 7 Laagdoorlaatfilter aan de ingang 
tegen hf-storing.

afb. 8 Hoe de ontstoorcondensator bij een 
transistortrap moet worden 
aangesloten.

afb. 9 Ook afschermingen kunnen 
storing in de kast brengen, 

afb. 10 Ingrijpen in de terugkoppelweg om 
hf-storingen vanuit de 
luidsprekeruitgangen te blokkeren.

I--T
1...5k we

I, 4
20pF... ;
5nF we8

een
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WÊBm W®Mm
a&aS&sfts:

afb. 11 Een filter om de als antenne
werkende luidsprekerleidingen te 
ontstoren.

afb. 12 Een filter voor luidsprekerleidingen 
met een ferrietstaaf. 

afb. 13 Het stoorveld van een 
transformator.

gens worden alle In- en uitgang 
een voor een weer aangebrac 
waardoor de schuldige wel te vo 
schijn komt.

b Direct. De bron van de instraling 
nu alleen te vinden door meth 
disch va'n achter naar voren de s 
naalleiding te onderbreken tot 
schuldige is gevonden. Een ki« 
beetje begrijpen hoe het mogelijV: 
dat radio-ontvangst mogelijk 
(soms van zeer goede kwaliteit) 
hierbij noodzakelijk. De schuldige 
meestal een transistor. De bas 
emitter- diode is geleidend en er 
niet zoveel hf-straling nodig om c 
diode in het niet-lineaire gebied 
krijgen, waardoor detectie plaat 
vindt. Alleen AM-signalen koms 
hiervoor in aanmerking. Een hoe* 
affilter (afb. 7) of een ferrietkra 
over de basis is meestal afdoende

in de kast zijn. zoals lichtnet, transfor- 
matordraden naar gelijkrichter en be
drading tussen gelijkrichter en buffer- 
condensator. De inductieve overdracht 
verloopt het slechtst als de stralende 
kring een zo klein mogelijk oppervlak 
heeft, dit kan worden bereikt door de 
wisselspanningsleidingen in elkaar te 
draaien (twisten). Zoveel mogelijk 
moeten lussen in de bedrading worden 
vermeden en moeten stroomvoerende 
leidingen niet over grote afstanden 
naast

Een paar laatste aanwijzingen- 
houd de aansluitdraden van ontstoc
condensatoren zo kort mogelijk. 
Vermijd absoluut aardlussen.gelegd. Probeer de beste opstelling van c

Een gemeen aardlusje kan ontstaan bij twee apparaten die afgeschermd zijn, transformator experimenteel uit. c 
DIN-pluggen, als de behuizing van de kan door de geaarde afschermingen 
DIN-plug geaard wordt aan de mantel, ook een aardlus ontstaan. De remedie 
de middenaansluiting van de DIN-plug is het verbreken (op één na) 
en, automatisch, aan het chassis. Het 
chassis wordt dan via de DIN-plug ge- ... ...
aard en via de normale chassisaarde, VVerKWIJze DIJ 
wat een lus oplevert. storinQSondGrdrukkinQ
Een andere aardlus kan ontstaan door Bij het wegwerken van storingen moe- ...
afscherming van een kabel aan twee ten we eerst de kwaal kennen, voordat Literatuurlijst 
zijden te aarden, één zijde van de af- we de remedie geven, 
scherming moet niet worden aange- Bij brom in het geluid kunnen er twee 
sloten. Bij meerdere kabels tussen oorzaken zijn:

a. Capacitief of inductief

ingangsleidingen worden

scherm de transformator af.
Laat in de behuizing geen metalen o- 

van alle derdelen ongeaard (potmeterbehu 
afschermingen bij het ene apparaat. zingen).

1. E. Koch. Funkschau 1975 Heft 2 
en 24
Einstrahlungsfestigkeit 'nachge 
rüstet'.

2. E. Koch. Funkschau 1977 Heft 12
overge

bracht. Het bromsignaal ziet er uit 
als de netwisselspanning: een si
nusvormige wisselspanning van 50 
Hz. Bij capacitieve overdracht is de 3. R.C. Marshall. Wireless Wor aug 
bromweergave erg gevoelig 
het handeffect: met de hand

Funkstörungen in Antennenversta' 
kern.39nF*^

pj. luidspreker 
3.9 nF dl dec. 1976

Earthing, shielding and filtering p'O 
blems.

voor 
over

het apparaat bewegen geeft 
meestal een indicatie waar de sto
ring binnendringt.

b. Tengevolge van onvoldoende af- 
vlakking. Het bromsignaal is dan 
zaagtandvormig en heeft een veel 
scherper geluid.

ff von
v*rst*rk*r 4. H. Busman. Hoogfrequent instra 

ling, wat is daar tegen te doen? 
Radio Bulletin dec. 1975

5. Mag ik even..?
Radio Bulletin feb. 1976

6. W. Lefebvre. Radio Elektrorccï 
1976 no.16
Enkele belangrijke aspecten bij hei 
ontwerpen van audioversterkers.

7. J. P. C. van Gennip. Radio Elektro
nica 1978 no. 4 en 6 
Hoogfrequente storingen in laagfre- 
quente ingangstrappen.

I ferrietringkern 
zov**l mogelijk 
windingen

11

naar ^ 
verster- \
"<&

/luid- Asprekerf Hoogfrequent instraling kan op twee 
manieren in het apparaat doordringen: 
a. Indirect, via de in- en uitgangen. Al

le in- en uitgangen losnemen en het 
lichtnet ontstoren brengt indirecte 
instraling aan het oppervlak. Vervol-

ï«rietstaal

12
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UITGEKIENDE
REGEL-
VERSTERKER

PETER VAN WILLENSWAARD 
JOHN VAN DER SLUISVERBETERINGEN AAN DE M-25

Uit de grafieken in de vorige aflevering (eindversterker) blijkt 
dat de vervorming toeneemt bij hogere frequenties. 
Weliswaar is dat niet verontrustend, maar we kunnen ons 

! voorstellen dat u het beter zou willen zien.
I

De eenvoudigste wijziging is het ver- door een snellere schakeling, de LF 
hogen van de waarde van C2 tot 356. We zijn er dan nog niet helemaal. 
560 pF. De vervorming bij 20 kHz De uitgangsschakeling werkt ook tra- 
wordt dan, bij vol vermogen en R + C- ger dan gewenst. Dat is te verbeteren 
last, kleiner dan 0,1%. Het nadeel door voor de transistoren T8 en T9 an- 
daarvan is echter dat transiënts niet dere typen te gebruiken zoals respec- 
meer zo goed worden doorgelaten en tievelijk de BD 140 en de BD 139. Op 
de versterking boven 20 kHz afneemt, de originele printplaat P 10 A is dat 
Bij een blokgolftest ontstaat dan het moeilijk omdat de basis- en emitter- 
bekende beeld van de afgeronde hoe- aansluitingen zijn verwisseld, 
ken, zoals in afb. 8, maar dan al bij Een laatste verbetering kan zijn de

eindtransistoren door snellere metalen 
Een mooiere oplossing is het vervan- typen zoals bijv. de 2N5629 (NPN) en 
gen van het ingangscircuit LM 301 de 2N6029 (PNP) te vervangen.

In het laatste geval kan ook de maxi
male uitgangsstroom groter worden 
gekozen. De weerstanden R39 en R40 
worden dan verlaagd tot 0,12 Q.
Bij de hier genoemde wijzigingen kunt 
u het volgende verwachten:
a. bij wijziging van het IC, wordt de 

vervorming kleiner dan 0,2% onder 
alle condities

b. bij wijziging van de stuurtransisto- 
ren in de uitgangsschakeling zakt 
de maximale vervorming naar om
streeks 0,15%

c. bij wijziging van de eindtransistoren 
wordt de vervorming binnen het au- 
diogebied niet groter dan 0,1% op
lopend tot 0,3% bij 40 kHz

Gezien alle kosten lijkt het ons het 
meest redelijk alleen de eerste wijzi
ging toe te passen. Dus het IC te ver
vangen. Condensator C16 dient dan te 
ven/allen. Een verder voordeel van de 
vervanging van het IC is de lagere in- 
gangsruis. De ruisafstand wordt dan 
beter dan -90 dB bij 25 W. De verbe
terde krommen zijn in afb. 1, 2 en 3 
weergegeven.
Bij de beoordeling van een aantal eind- 
versterkers in THE AUDIO CRITIC' 
kwam daar als een der beste een 25 W 
versterker uit van Noorse herkomst. 
Het verschil van die versterker met an
deren was naast het lage bedrag aan 
transiëntvervorming, dat de versterker 
een constante uitgangsspanning gaf bij 
lagere luidsprekerimpedanties. Hij gaf 
omstreeks 15 V effectief bij 8 Q, ech
ter ook bij 2 Q. Dat betekent dat de 
voeding zeer overgedimensioneerd 
was en de stroombegrenzing pas bij 
8A (!) in werking ging. De versterker 
leverde dan aan 2 Q omstreeks 100 W. 
Het hoorbare verschil met andere ver
sterkers wordt dan voor een groot deel

afb. 1 Vervorming t.o.v. de frequentie bij 
7 W.

afb. 2 Vervorming t.o.v. de frequentie bij 
3 W.

1 kHz.
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afb. 3 Vervorming t.o.v. de frequentie bij 
25 W.

afb. 4 Principeschema regelversterker.
v>

»»
rt= m: i1 :Fffl- ï -rï

:::: —r

;•'veroorzaakt door de lage Ri ofwel de 
hoge stroomcapaciteit, waardoor varia
ties in de RL geen of nauwelijks in
vloed meer hebben.
Het nadeel van een dergelijke schake
ling zijn echter de kosten. De Noorse 
versterker kost omstreeks ƒ 1200 - in 
stereo. Naar onze mening is het dan 
verstandiger een 100 W versterker te 
maken (aan 8Q), maar daarover kun
nen we eindeloos discussiëren omdat 
het gaat om subjectieve beoorde
lingen.
Een verdere mogelijkheid tot verbete
ring is het toepassen van power-FET's. 
Daarbij ontstaan dan weer bijzondere 
vervormingsproblemen, die onder
drukt kunnen worden door een meer 
gecompliceerde schakeling en dat ver
oorzaakt alweer een extreem hoog 
prijsniveau.
Een laatste mogelijkheid is het gebruik 
van een geschakelde eindversterker. 
We bedoelen een zogenaamde PCM- 
of puls-modulatie-versterker, zoals o.a. 
SONY die op de markt brengt. Ook

i Mi I-----■--------2Swanaanta
| ——25 watt aan BIï-2ajF

. .Tm
: fftr• •

M-L•• •~f~h± rH

FT -MH--------f---- 1 I II TTl—/
r- “ffT02 -

01
: :oos

002
3 4 5 6 82 3 4 5 6 8 10* 2 3 4 5 6 8 10* Hz 210 2 3 4 5 6 8 10’3

kers de dempingsfactor een minde* 
rol speelt. Voor diegenen die gra» 
knutselen zijn bovengenoemde wyz 
gingen aan de M-25 te verwezenlijke' 
Het mooiste is dan de eindtransisto*e 
te verdubbelen. Dan komt u niet in pre 
blemen met de maximaal toelaatba* 
stroom bij capacitieve belasting (sa'r 
operating-aeria).

De voeding wordt vergroot tot 170 V 
per kanaal, dus omstreeks 4 A per \\v 
keling. Ook de reservoircapaciteit vh

daaraan kleven weer problemen. Het 
intermodulatie-gedrag van dergelijke 
versterkers is pas redelijk goed te krij
gen indien een schakelfrequentie van 
meer dan 1 MHz wordt gebruikt. Een 
tweede probleem van de PCM-scha- 
keling wordt veroorzaakt door het be
nodigde uitgangsfilter. Dat veroorzaakt 
een hoge Ri en daarmee een slechte 
dempingsfactor. Bij het gebruik van 
zeer goed gedempte luidsprekers is 
dat laatste bezwaar natuurlijk kleiner, 
terwijl ook bij elektrostatische luidspre-

-15V«

l*7_ van tape 
recorderT1 naar 2® 

kanaal R18|BC 416 
b ofc lay 4.7k|tant

(|R15

T3! stereo 
/S3 M/S

8C550b
zMO n R1652 C12(pfck-up) 22ksource

cShiV220nF J,
* R17 I T2 

11 BC416 
bof c

RHC7 16V: 220lOOk VSjr*R10 R12 log
voli 35V220k‘33 k100 k urne

13 naar tape recorder 
(record)

tant.

R13
68k flR19

MWk
R8 R11
220 18k

I
R28 C19I treble

«R21
22£balans 330

16V
• metaalfilm 17»-S0ppmtant.

Ou: R31 R32
■ R30 2^k 

10M

! 1PF
I

k. • •• •
naar
eindversterker;

LF 356 N
4
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Tabel 1de voedingselco's kan vergroot wor
den tot 4 x 10000 pF.

Regelversterkers
Zoals in het eerste artikel al zijdelings 
werd opgemerkt, bestaan er bij regel
versterkers ook problemen t.a.v. tran- 
sièntvervorming. Ook bij kleine sig- 
naalspanningen kunnen transistoren 
’slew'-verschijnselen vertonen. 
Daarnaast is er het probleem van het 
verbeterde programmamateriaal. Op 
plaatopnamen komen frequenties voor 
tot 80 kHz. die slechts 7 dB minder 
diep gemoduleerd zijn t.o.v. 1 kHz. 
Daaruit volgt dat de TIM-problemen al 
beginnen bij de eerste transistor van 
de schakeling. Zeer belangrijk is ook de 
oversturingsmarge van zowel de MD- 
voorversterker als de ingangsverster- 
ker voor de andere signaalbronnen. 
Daarnaast is er nog het probleem van 
brom en ruis. Niet voor niets is er op de 
radio een brom- en ruisshow!
Ook bij regelversterkers kennen we 
dan nog het probleem van de vervor- 
mingsoverspraak (via de voeding). 
Indien we nu al deze zaken op een rij 
zetten dan komen we tot het volgende 
(minimum) eisenpakket:
1. De versterker moet snel zijn. vol

gens Otala ten minste 10 V/ps. 
i 2. De ingangsversterker voor MD 
, dient een oversturingsmarge te 

hebben van ten minste 17 dB.
3. Dat geldt ook voor de overige in

gangen.
4. De brom- en ruisafstand dient ten 

minste gelijk te zijn aan het aange
boden materiaal. Dat betekent voor 
de MD-ingang ten minste 60 dB en 
voor FM ten minste 70 dB.

5. Er mag geen vervormingsover- 
spraak optreden.

CHARACTERISTICS at Vp = 15 V; -VN = 15 V; Tamb = 25 °C unless otherwise specified
0.5 mV 
4.0 mV

0,5 pA 
1.5 pA

0,02 pA 
0,03 pA

+ 12; -13 V 
+ 13; -14 V

30 kQ 
100 kQ

80 dB 
100 dB

10 pV/V 
50 pV/V

typ.
YoInput offset voltage <

typ.
I,Input bias current <

5typ.
l.oInput offset current <

>
YInput voltage range typ.

>
R.Differential input resistance typ.

CMRR^.
Common mode rejection ratio typ

typ.
PSRR <Power supply voltage rejection ratio

30 000 
100 000

Large-signal voltage gain 
Rl = 600 Q; V0 = ± 10V

>
Gv typ.

±12 V 
±13 V

>
V0Output voltage swing at RL = 600 Q

Output resistance; closed loop 
Gv = 30 dB; f = 10 kHz; RL = 600 Q; Cc = 22 pF R0

Output short-circuit current

Supply current at l0 = 0

typ.

0.3 Qtyp.

38 mA

4 mA 
6.5 mA

Isc typ.

typ.
ip;N <

Transient response (voltage follower)
V, = 50 mV; RL = 600 Q; Cc = 22 pF; CL = 100 pF
rise time 
overshoot

20 ns 
20 %

t, typ.
typ.

V, = 50 mV; RL = 600 Q; Cc = 47 pF; Cu - 500 pF 
rise time tf

50 ns 
35 %

typ.
typ.

overshoot

A.C. gain at f = 10 kHz; Cc = 0
at f = 10 kHz; Cc = 22 pF

Unity gain frequency at Cc = 22 pF; CL = 100 pF

Slew-rate at Cc = 0
at Cc = 22 pF

Daarnaast zijn er nog een paar algeme- Power bandwidth at V0,p.p) = 20 V 
ne eisen; Cc = 0
6. De uitgangsimpedantie moet laag Cc = 22 pF

zijn, om een lange verbinding naar 
de eindversterker mogelijk te 
maken.

7. Het apparaat mag geen storing ver
oorzaken in andere apparatuur 
(strooiveld van de transformator).

8. Het frequentiegebied moet vol
doende groot zijn om zo weinig mo
gelijk lineaire vervorming te krijgen.

9. De eventuele toonregeling moet 
uitschakelbaar zijn.

In afb. 4 ziet u de schakeling van een 
eenvoudige maar zeer goede regelver- 
sterker.

6000Gv typ. 
Gv typ. 2200

10 MHzf typ.

13 V/ps 
6 V/ps

S typ.
S typ.

200 kHz 
95 kHz

B typ.
B typ.

10 MHz
Small-signal bandwidth

600 Q. 10 V (r.m.s.) 
at Vp = -VN = 18 V
4 nV/vHz

Output drive capability

Input noise voltage

100 000
D.C. voltage gain

6000 at 10 kHz
A.C. voltage gain

Large supply voltage 
range

± 3 to ± 20 V

juli 1979 RB 1
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bruggeüjkrichter
100V- 100mA

IC 3lOOmA
troag •15VjjA 78 L15

groen

220 V
C22<Vi 220>jF-j“470jjF 

40V radiaalTRI 16 V
ring kern-— 
trafo —
sec2«10V-lOU4 C25C23 R35

220*jF“^ 470>jF 
40 radiaal

3,3 kI16V 1W

jjA79 L15 -15 V
IC 4

5

Tabel 2

I h (brdtc' Ir Ó"’ Gevoeligheid MD 2,5 mV
Oversturingsgrens MD 150 mVeff (30 ö-3 
Overspraak MD 
Ruisafstand MD 
Vervorming MD 1 kHz 0,06% (ruisniveci- 
Vervorming MD 20 kHz0,07% 
Gevoeligheid overige 100 mV 
ingangen
Oversturingsgrens 25 dB
idem
Overspraak idem 
Ruisafstand idem 
Vervorming idem 
1 kHz, 0 dB 
Vervorming idem 
20 kHz, 0 dB 
Vervorming idem 
20 kHz, +16 dB 
Uitgangsniveau 
Bromafstand 
Slew-rate 
(bij 10 Vpp uit)
Uitgangsimpedantie 1 kQ 
Freq'uentiekarakteristiek 
- 1 dB.
Idem - 3 dB,
Afwijking RIAA-kromme + en - 0.5 d3

TRI*

i
lb 65 dBy] o- 67 dB

-kM TRI 1 TR?1O». 07
C?

II?o-
TR1904

C] K *11wM TR15

CJ
TR« i 5TR6 R19

80 dB 
75 dB0" TRI] TRI6

0Ï

14RS

0,015%'rol ro+ 0,04%RIJ

2.6
0,08%
500 mV eff. 
niet meetbaar

10 V/ms

15.. . 50000 Hz
10.. . 100 000 Hz

In tabel 2 zijn de meetwaarden van de 
regelversterker opgesomd. Zo op he: 
eerste gezicht ziet dat er misschie" 
niet bijzonder uit. Alle ruismetingen z«> 
echter ongewogen; meten we via aan 
het oor aangepaste filters dan verbete
ren de ruisafstanden nog met 8 è 10 
dB. Ook de vervormingspercentages 
bestaan in werkelijkheid voor meer dan 
de helft uit ongewogen ruis; wat er 
dan in de ruis aan vervorming is te zien. 
bestaat overwegend uit 2e harmorv- 
schen.
We komen nog even terug op het ruis
probleem aan de pick-up ingang. Naast 
de eigen ruis van het IC spelen daar de 
gekozen andere componenten een 
grote rol.
De weerstanden zijn van het metaa'- 
filmtype. De daardoor veroorzaakte

Wat onmiddellijk opvalt zijn de gebruik- Het ruisniveau is slechts met zeer veel 
te geïntegreerde schakelingen. Hoe- moeite discreet te verbeteren en in de 
wel daar enkele bezwaren aan kleven voorliggende schakeling wordt de ruis 
hebben ze een aantal belangrijke voor- eerder bepaald door de overige com- 
delen.
De gekozen circuits hebben een vol- Een voordeel van IC's is de relatief ho- 
doend hoge slew rate en ook een rede- ge toegelaten voedingsspanning. We 
lijk laag ruisniveau. De ingangsverster- kozen in dit ontwerp vpor een voeding 
ker is een Philips ontwikkeling, waar- van + en -15 V. Daarmee is dan ook 
van we in afb. 6 het interne schema de maximale u.tstur.ngsgrens bepaald 
geven en in tabel 1 de meest belang- t,ef ,bl) 1/o

rijke specificaties. _____ _

ponenten.

wxjBuurx*
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afb. 5 Voeding voor de regelversterker. 
afb. 6 Inwendige van de TDA1034B. 
afb. 7 Ruiskarakteristiek van 

metaalfilmweerstanden. 
afb. 8 Print, schaal 1:1.

tabel 1 Specificaties van de TDAt034B. 
tabel 2 Meetresultaten van de 

regelversterker.

ruis hebben we in een grafiek uitgezet 
in afb. 7. In de linker kolom vinden we 
de veroorzaakte thermische ruis, bij 
een in de rechter kolom gegeven wis- 
selspanningsniveau
Onderaan zijn weerstandswaarden uit
gezet in ohms.
De tabel geldt voor een bandbreedte 
van 20 kHz.
Bijvoorbeeld bij 10 kQ vinden we links 
1,8 pV effectief.
Dat niveau ligt 96 dB beneden 100 mV 
effectief.
Als nu de impedantie op een bepaald 
punt in de schakeling wordt gevormd 
door een metaalfilmweerstand van 10 
kQ kan in theorie NOOIT een betere 
signaal-ruis-verhouding worden be
reikt dan die 96 dB (t.o.v. 100 mV).
Bij lagere weerstandswaarden komen 
we beter uit en bij hogere slechter.
Het grootste probleem wordt gevormd 
door de elektrolytische condensatoren 
en in ons geval in het bijzonder C3.
Wij hebben daarvoor een tantaalelco 
gebruikt.
Onze ervaringen met de meeste tan- 
taalcondensatoren zijn zeer teleurstel
lend gezien de lekwaarden en de daar
door veroorzaakte ruis.
We passen daarom geselecteerde el- 
co's toe om aan redelijke specificaties 
te komen.
Een bijzonderheid is nog de.schakeling 
van T2 en T3. Deze configuratie heeft 
een aantal voordelen t.o.v. de klassie
ke emittervolger op die plaats.
Het ingangsruisniveau wordt bepaald 
door de collectorstroom van T2. Die is 
ingesteld op 50 pA, wat een gunstige 
waarde is bij de daar toegepaste tran
sistor. De uitgangsimpedantie wordt 
bepaald door de stroom inT3 (en R19). 
T3 is ingesteld op 2 mA en geeft sa
men met T2 een uitgangsimpedantie 
van minder dan 50 Q. Dit laatste is 
gunstig voor de navolgende toonrege
ling die hierdoor een factor 4 minder

juli 1979 RB 9FlADtO BULLETIN



afb. 9 Componentenopstelling.

OH
„Hh „Hh s11^. 01
S*r HrtT> 5*0;

I *“ oio
Jb

•EO
O-E»f~R9~U vervormt dan wanneer een enke't 

emittervolger was gebruikt.
Het geheel wordt gevoed door ee 
symmetrische voeding met geTnte 
greerde spanningsregelaars. Hierdoo 
én door de ongevoeligheid van de IC'; 
voor variaties op de voeding is he 
bromniveau laag.
Aan de uitgang wordt een LF 356 ge 
bruikt om eerder genoemde redene- 
van slew-rate en ruisniveau. Ook &. 
lage uitgangsimpedantie van het IC 
prettig. Het is mogelijk om de verbn 
dingskabel naar de eindversterker 1( 
meter lang te maken zonder noemens 
waardige beïnvloeding van de geluids 
kwaliteit. De eindversterker kan daar 
om dicht bij de luidsprekers worde; 
geplaatst en voor de verbindingen na= 
de luidsprekers kunnen de verbindin 
gen kort zijn. Dat is belangrijk i.v.m. 6- 
luidsprekerdemping. Er kan nu worde; 
volstaan met een kabel van 2,5 kwa 
draat naar de luidsprekers en daamne; 
wordt een optimale basweergav; 
bereikt.
Wat nu belangrijk is is het bereikte lu-s 
terresultaat. We kunnen, met enig; 
trots, melden dat deze regelversterke 
zich in belangrijke mate gunstig onder 
scheidt van andere. Het geluidsbeek 
is (in combinatie met de M-25) zee 
doorzichtig en transparant. Daarb 
komt de goede basweergave die wee 
iets beter klinkt door het verlaagd; 
kantelpunt in de regelversterker. Da 
heeft waarschijnlijk te maken met Ti 
neaire' vervorming: de fasedraaiinj 
voor lage frequenties is wat kleiner dai 
gebruikelijk. De versterker is zowel al 
bouwset als gebouwd bij de hande 
verkrijgbaar. Voor de enthousiast; 
hobbyist, annex kastenmaker, is d« 
print (P502) apart bij de handel verkrijg 
baar. En voor de rasechte amateur <f« 
zelf zijn printen wil maken is in afb. I 
het printontwerp en in afb. 9 de com 
ponentenopstelling gegeven.
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7FFI
GEVOELIGE AD LICHTSCHAKELAAR

B. TH. KROL

het IC hoog (circa 12 volt) zal zijn en de 
transistor T1 dus open. Dat betekent 
dat het relais sluit, waardoor andere 
apparaten kunnen worden ingescha
keld. Om zelfinductiepieken bij het af
vallen van het relais te onderdrukken, 
is de diode D aangebracht.
Mocht een omgekeerde werking ge
wenst zijn (het relais gesloten bij veel 
licht) dan moeten R1 en de LDR van 
plaats worden verwisseld.
Met de potentiometer P kan het

omklappen worden inge-

Deze schakeling (zie afbeelding) maakt 
gebruik van een lichtgevoelige weer
stand. een LDR. Als deze LDR wordt 
verlicht, is zijn weerstand laag (enkele 
honderden ohms), zodat de inverteren
de ingang van het IC 741 positief wordt 
ten opzichte van de niet-inverterende 
ingang (vooropgesteld dat de potentio
meter goed staat afgesteld). Dan zal de 
uitgang van het IC laag (circa 0 volt) zijn 
en de transistor T1 zal dicht zijn.
Als de LDR donker wordt gehouden, 
zal de weerstand van deze LDR hoog 
zijn (enkele Mega-ohms). Dan is de 
spanning op de inverterende ingang la
ger dan de spanning op de niet-inverte
rende ingang, waardoor de uitgang van

+12V

Ssui r\i
'---- 1 RRy-180

Tl
2N1613ÏOk

|R5 molk
o ment van _

steld De schakeling is vrij ongevoelig
daarspanningsveranderingen, 

beide weerstandstakken daardoor ge
lijk worden beïnvloed.

voor

LOGISCHE
TESTER

i
ï

B. TH. KROL

weerstand van 100 kQ aan het te me- 
punt gelegd. Is de spanning op dit 

punt lager dan 2 volt, dan is de uitgang 
de 741 hoog (9 volt) en de LED 

(D4) zal niet oplichten; is de spanning 
hoger dan 2 volt, dan zal de uitgang 
laag zijn en licht de LED op.

Logica (TTL) werkt met een spannings
niveau tussen de 0 en 0,8 volt voor een 
'nul' en met een spanningsniveau tus
sen de 2 en 5 volt voor een 'één'. Om 
snel te kunnen controleren of een '0' 
of een '1' aanwezig is, kan een logi
sche tester goede diensten bewijzen. 
Deze tester (zie afbeelding) met het IC 
741 heeft op de niet-inverterende in
gang een spanning staan van circa 2 
volt, verkregen dank zij een seriescha- 
keling van een drietal siliciumdioden, 
waar via R1 een kleine stroom door
heen wordt gestuurd.
De inverterende ingang wordt via een

ten |twt
■* n

van D'|R1
|560 |R3

hk
£ic01 T 9V<C>*W1N4001 2

R202
1N4001 MWOk
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schriftelijk te bevestiaen01"96" pollt,e ter plaaTse hiervan in derende bron- en mf-misaarv- 
Omdat de verwerkino van Ho rr™'8 stellen- alsmede de passingen. Het gevolg is dat jp 
examenaanmeldinnpn9non d! D'enSt Beschermin9 Bevolking de MD-169 zelfs met een 
volledig is qeautomari-ir H qq Amsterdam- Weesperzijde staandegolfverhouding van * 
hangt het we.sla^ 941111 tOGStel 113 • de in 3e orde IM-

:^*igj9s''anhu,p“"ders

ƒ 50,- ^en ^ dat v‘a de middengolf hulp- Het is frappant dat deze verbe-
Voor betalinq van dit h h zender Hengelo (Ov.) wordt uit- teringen niet ten koste van arv

ïïr;“hV™tzsrxsz&rz
Amateur-radiozendexamens toiezondenSS/aCCeP'9,^nrt ^ ^ 891 ^ ^ ? ^ ^

De schriftelijke examens in de Het verdunt «nh0 .■ Voor misaanpassing
onderdelen Techniek en Voor- de betal no vl ^ f 9' V°°r °"9evoelige dubbele-balans- 
schriften ter verkrijging van een oeld nlX T examen' mixers 
mateur-radiozendmachtiging ze kaart ^ Van de' Twee (er vol9en er meer) heel

A, C of D zullen op 7 november unieke mixers, type MD-161 en
1979 in een hal van het Jaar- Opsporing verzocht MD-169. Deze zogenaamde
beurscomplex te Utrecht wor- Ontvreemd Tp a . . n0 see mixers* waar°PAnzac 
den afgenomen. omstreeks ?n wi iQSl!rdam’ Patent heeft aangevraagd, zijn
De aanvullende examens in de frontbediende Philinc 9' uf" dubbele 9ebalanceerde-mixers
onderdelen opnemen en sei- foon van het type Comet^p' 'n een unieke schakeling. waar- 
nen van morsetekens en de nummer 00794 v^~door 26 werkelijk on9evoel,g 
eventuele mondelinge exa- de aanduidino BB 4 ^ Z',n V°°r mf-misaa"Passingen
mens zullen in de periode van Deze mohilnfnnn • , en wezen,|Jk constant zijn in het is 35 dB. van 5 tot 1000 MHz.
19 november 1979 tot en met 7 voor gebruik oo dhP k^f 1 9ebied van 1 tot 3500 MHz. Inlichtingen: C. N. Rood BV.
december 1979 in een zaal van de 70 MHz-band aenm De MD-169 ziet werkelijk geen Cort v.d. Lindenstraat 11. R>js-
het Telefoondistrict te Utrecht Bij aantreffpn ■ m,saanpassingen, zelfs niet in wijk. tel: 070-996360.
worden afgenomen. I aantreffen wordt u verzocht aanwezigheid van sterk veran- Jamblinne de Meuxplein 37.
Indien de hiervoor geplande 15 1040 Brussel.
dagen onvoldoende blijken te 
zijn dan zullen de overige kandi
daten in januari worden geëxa
mineerd.
Kandidaten kunnen zich na 16 
april 1979 doch tot en met 7 
augustus 1979 aanmelden.
In afwijking van voorgaande ja- 
ren dienen de aanmeldingen bij 
voorkeur TELEFONISCH te 
schieden.
Het Examensecretariaat te 
Groningen is te bereiken onder 
de nummers 050-102271 of 
102674.

ACTIVI
TEITEN
REVUE

\\i
a

II"
fAO-169

RL

Drie nieuwe hoogtepunten in 
Hapé's audioprogramma
De op de Firato aangekondigde 
cassettesnelwisser KW 1 is 
thans leverbaar. Het is een 
'bulkirrazor' die elke voorbe
speelde cassette in een secon
de schoon wist door de casset
te door het boekgrote apparaat 
te voeren.
Een mooie spectrumregelasr 
ofwel grafische equalizer met 
centerfrequenties op 30, 60, 
120, 240, 500, Ik, 2k, 4k. 8k en 
16 kHz ± 12 dB is onder type
aanduiding SE 1 aan het pro
gramma toegevoegd.
Hapé heeft ook een geluids
sterktemeter, type Mi 2, waar
mede geluidsdruk lineair en ge
wogen in een gebied tussen 40 
en 110 dB kan worden geme
ten voor het afregelen van ge
luidsinstallaties, akoestische ei
genschappen van ruimten, iso
latiematerialen e.d.
Inlichtingen: Hapé, Nieuwe 
Herengracht 11, Amsterdam.

ge-

Tijdens deze telefonische 
meldingsprocedure zullen de 
kandidaten naar hun persoonlij
ke gegevens worden gevraagd 

* welke tegelijkertijd

aan-

op een 
ponsconcept worden ingevuld.

. Kandidaten die voor een mon
deling examen in aanmerking 
wensen te komen dienen dit 
reeds bij de aanmelding ken
baar te maken.
De kandidaten voor het aanvul
lend examen seinen en opne
men van morsetekens kunnen
bij de aanmelding een of twee _______
dagen die de voorkeur genieten Robot met hoofdpiln? AEG-Telefunken ook op de
wZÏÏÏ'~aan9e9e' iNn:«ei;neen ,eChniCUS Van HoneyWel1 die ™ de precisie ESKS&SSl 
Irf navolging procedure “LrtTg ^ ^“""^.eem voor een recorder VR 400 van AEG-Tele-

van het najaarsexamen zal wor- Honeywell BV. Rijswijkstraa, 17S. Amsterdam. ren- of fwaZit tetevlsiet^:
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\WBÊ willij
^he^rSSÏÏn-DeV? Prier)‘euwe Van de 12 dochterondernemin- -15 V. Tenslotte DC-DC con-
duur van ? 96 Spee functiegeneratoren uit serie gen worden alleen die in Duits- verters.
men vermogen van^OW96"0 rw *■ land en Gr00t Brittannië v00rt' Inlichtingen: Koning en Hart-
Met dn I Fn i. , De functiegeneratoren uit serie gezet. De kleurentelevisie-fa- man BV, Koperwerf 20,'s-Gra-
VR 4Öo tot mavi™ ,°o ,9nde FG5 van Siemens zijn nauw- briek in Schotland met 400 venhage.

ea dagen keurig instelbare signaalbron- werknemers werd opgeheven
nen. De instrumenten kunnen en de data-products gingen Draagbare videorecorder van 
in een tot negen decaden on- over in andere handen (o.a. Sie- Akai 
derverdeeld frequentiegebied mens). Onder de aanduiding VTS 7100

g 0,005 Hz tot 5 MHz gelijk- Voor Nederland betekent deze wordt door Akai een draagbare
v en wisselspanningen in sinus-, herstructurering dat de produk- VHS videocombinatie op de 

driehoek- en rechthoekvorm Ie- ten in den vervolge door een markt gebracht, bestaande uit
de VP 7100 videorecorder, de

van
»

veren. Zij kunnen worden ge- importeur zullen wedden ver VA 7100 lichtnetadapter en de
voor uitzending worden gepro- bruikt, waar bepaalde signaal- handeld, te ^et®n' ' h vc 71qo kleuren videocamera
grammeerd. _________ — ïï?n7M14141 met zoomlens, totaal voor een
Inlichtingen: AEG-Telefunken, 'e bedrag van ca. ƒ 7000,-. Aan

EMÊËt ï=SSjgs
"Senior Mo BV. 

riatTes geen invloed op de om- Postbus 5. Botterdam, 
treksnelheid hebben. Nieuw

4 *Stereotestuitzendingen
In verband met de zenderkleu
ring per 1 april zijn in het sche
ma van de vaste wekelijkse 
stereotestuitzendingen, die te 
horen zijn even na middernacht 
(00.03 uur) aansluitend aan het 
avondprogramma, enige wijzi
gingen aangebracht.
De vaste testuitzending in de 
nacht van maandag op dinsdag 
via Hilversum 1 is verplaatst 
naar Hilversum 3.
Gehandhaafd is de testuitzen- of testen van elektrische scha- 
ding in de nacht van vrijdag op kelingen. 
zaterdag via Hilversum 2.
Deze twee regelmatige testuit- mina van .
zendingen, die strikt technisch Gravenhage, tel: 070-782243 vertegenwoor igi 9 .
van karakter zijn en waarbij en Charleroisesteenweg .nomenvande^^kMnsete- 

, J brikant van schakelende voe-

»» »*•4 a a a o»

Nieuwe serie schakelkastenzijn de TD 104/TD 105 met de 
Isotrack toonarm TD 22, het Daar het bestaande schakel- 

model handbediend, de kastenprogramma, de serie ED 
en TD, van Minkels Plaatwerk 

BV, enigszins was verouderd en

.-v eerste 
tweede halfautomaat.
Inlichtingen: Electrona 
Groot Mijdrechtstraat 13, Mij- t.g.v. de kleine aanmaakserie s

te duur werd, is er een geheelvormen nodig zijn voor sturen drecht. nieuw schakelkastenprogram- 
Schakelende voedingen met ma in produktie genomen.

Inlichtingen: Siemens, Wilhel- 5 jaar garantie
Pruisenweg 26, 's- Koning en Hartman heeft de

geen mondelinge toelichting 1060 Brussel, tel: 02-386080. 
wordt gegeven, zijn behalve dingen RO Associates. Het ver-
voor de technische verzorging Verkoop, garantie en service trouwen in eigen producten 
van de radioprogramma’s door van Tandberg-produkten in blijkt uit het feit dat RO Associ- 
de NOS, ook bestemd voor het Nederland gecontinueerd ates vijf jaar onbeperkte garan- 
publiek, met name voor radio- Er heeft geruime tijd onzeker- tie geeft op alle voedingen, e 
handelaren en technisch gein- heid bestaan over de toekomst voedingen zijn o.a. uitgerus 
teresseerde luisteraars, die van de Tandberg-fabrieken in met een zelfherstellende over- 
daarmee de kwaliteit van hun Noorwegen toen medio de- spanningsbeveiliging. Het eve-
stereo-ontvangstapparatuur cember 1978 de berichten bin- ringsprogramma omvat o.a^ crhakelkasten was het
willen beoordelen. De beide nen kwamen van een mogelijk acht voedingen voor uitaanasount een schakelkast
uitzendingen duren twaalf mi- op handen zijnd faillissement nominale stromen va" construeren welke aan de
nuten en zijn steeds van dezelf- van Tandbergs Radiofabrik A/S. 150 A, drie typen voor nieuwste DIN-normen zou vol
de samenstelling. Zie voor uit- En daarmee kwam ook de toe- £ ££
gebreide informaties Radio Bul- komst op het spel te staan van 100 A. Ee ,. Wpnsen van de installateurs
letin april 1978, blz. 122: Test de in totaal 12 dochteronderne- voedingen ^et enkelvoudige ^nn^nv^™eüre
zelf uw stereotuner door mingen in Europa en de USA. uitgang, speciae En dat alles bij beslist lage ver-
mldd.. van s.erao-tast uit- Van mee, a, aan heeft he, in de dingen me^dub^uttgang *£**»*«*»

Bij het ontwerpen van deze

zendingen'. bedoeling gelegen voor ten- voor pinriresultaat is de schakel-
Daarnaast worden op wisse- minste de helft van de in totaal serie van tien voe ing kastenserie 208 ontstaan,
lende dagen stereo-testen uit- 1600 Noorse werknemers de drie u^angsspanningen bj- Hm programma bestaat voorlo_
gezonden, die uitsluitend be- werkgelegenheid te behouden voorbeeld . ujt 7 waarvan de
stemd zijn voor de NOS ter zoals de mins,ervoor industrie Minste afmeting: 34 x 25 x
controle van apparatuur en lijn- Olav Haukvik direct bekend ^ = H x B x D cm en de
verbindingen. Dat gebeurt via maakte.
Hilversum 2 en 3 na midder- Zo werden de meest winstge-
nacht en op Hilversum 1 ter on- vende produktie-afdelingen van
derbreking van het nachtpro- het concern gereorganiseerd
gramma op de FM van 04.02 tot een nieuwe onderneming:
tot 04.14 uur.

grootste afmeting: 140 x 
100 x 30 = H x B x D cm is. 
Inlichtingen: Minkels Plaatwerk 
BV, Dr. Abraham Kuijperlaan 
16. Veghel. tel: 04130-63681.
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CONVERTER 

VOOR DE 49 METER
OMROEPBAND

C. J. M. VAN DE WERFF. PE1CXC

Omdat de vakantie dit 
jaar naar Zuid-Frankrijk zal 
voeren en de radio-ontvangst 
van voor mij verstaanbare 
zenders daar ter plaatse niet 
al te veel voorstelt werd be
sloten de middengolf/FM- 
autoradio uit te breiden met 
een converter voor de 49 
meter-omroepband. In deze 
band zijn een aantal sterke 
zenders werkzaam w.o. de 
Nederlandse Wereldomroep, 
de Deutsche Welle en Radio 
Luxemburg welke door ge
heel Europa met niet al te 
veel problemen zijn te ont
vangen.

print is n.l. gelijk aan de dikte van de 
meeste gangbare autoradio's 
In mijn geval werd de converter boven 
op de autoradio gemonteerd omdat er 
in de diepte te weinig plaats was. Nog 
een andere mogelijkheid is de conver
ter samen met de aan/uit-schakelaar 
en afstempotmeter in één kastje te 
monteren en dit onder het dash-board 
te bevestigen.

Schema
Afbeelding 1 toont het principe- 
schema.
Als schakelaar 'S' in stand 'autoradio' 
staat is de antenne rechtstreeks ver- 

• bonden met de ingang van de autora
dio en krijgt de converter geen voe
dingsspanning. Zetten we de schake
laar om naar de stand '49 m' dan zal 
het relais aanspreken, de converter 
krijgt voedingsspanning en de LED 
licht op.
Het antennesignaal wordt nu toege
voerd aan de koppelwinding op L1.
L1 vormt samen met L2 en de omrin
gende condensatoren een afgestemd 
bandfilter. Deze bandfilteringang is 
noodzakelijk om spiegelfrequenties te 
elemineren.
De koppelwinding van L2 voert het sig

naal toe aan de mixer S042P.
De oscillator is opgebouwd rond eer 
BF240 en van het Collpitts type. Orr 
de opgewekte frequentie stabiel t€ 
houden is de transistor capacitief 'ge 
tapt' op de kring aangesloten. Verso 
deringen van transistorconstanten bijv 
door temperatuurvariaties zullen m 
nog slechts een geringe invloed op d: 
oscillatorfrequentie uitoefenen. Orr 
parasitair oscilleren tegen te gaan i; 
een 10 Q weerstand in de collectorle 
ding opgenomen.
De oscillatorfrequentie loopt vai 
7550...7800 kHz. Om toch een redelij 
ke gelijkloop tussen antenne en oscilla 
torkringen te houden is een padder 
condensator van 500 pF opgenomen 
Deze waarde kan men samensteller 
door bijv. twee C's van 1 nF in serie U 
schakelen.
Via een koppelspoeltje en een conden 
sator van 47 nF wordt het oscillatorsig 
naai aan de mixer toegevoerd. 
Menging van antenne- en oscillatorsig 
naai levert een verschil van 1600 kH. 
op, deze frequentie wordt door L4 uit 
geselecteerd en aan de antenne-in 
gang van de autoradio doorgegevei 
(1600 kHz = ca. 190 m, dus aan he 
begin van de omroepband).

De 49 meterband strekt zich uit 
5950...6200 kHz, een gebied van 250 
kHz breed.
We kunnen kiezen voor een converter 
met vaste oscillator-frequentie in welk 
geval met de afstemknop van de auto
radio wordt afgestemd op de gewen
ste zender. Bevindt men zich echter op 
een plaats waar een sterke midden- 
golfzender werkzaam is op dat stukje 
van de middengolf waar de 49 meter
band op wordt omgezet dan is de kans 
groot dat er interferentie ontstaat door 
doorstraling via het antennerelais. 
Daarom is gekozen voor een converter 
met variabele oscillator hetgeen wel 
inhoudt dat er een extra potentiometer 
ergens op het dash-board moet wor
den geplaatst.
De converterprint is zodanig van afme
tingen geconstrueerd dat deze achter 
de meeste typen autoradio's kan wor
den gemonteerd, de breedte van de

van
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1

afb. 1 Principeschema. 
afb. 2 Print, schaal!: 1. 
afb 3 Componentenopstelling.
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wmmm
afb. 4 De

2) Met behulp van een meetzender: 
Volg dezelfde afregelprocedure als bo 
ven maar dan met meetzendersignalei 
van respectievelijk 5950 en 6200 kHz 
Regel tenslotte L4 af op maximum.

Nawoord

gemonteerde

Mocht interferentie met een midden 
golfzender optreden, dan kan de af 
stemming van de autoradio iets wor 
den verdraaid tot er een 'schoon
plaatsje is gevonden. In dit gevz 
schuift wel het afstemgebied van d< 
converter iets op. Het is daarom aan t< 
bevelen bij de afregeling de genoemds 
frequenties af te regelen op ongevee 

1) Met behulp van een tweede korte- 1/10 slag vanaf de eindstand van ds 
golfontvanger: potmeter.
Stem af op een zender rond 5950 kHz. Door aanpassing van spoelen en con 
Stem de autoradio af op 1600 kHz en densatoren is het mogelijk andere dar 
draai de afstempotmeter van de con- de aangegeven band te ontvangen b} 
verter zó dat de loper tegen 'A' staat. voorbeeld 20, 30 of 40 meter band. 
Verstem L3 tot dezelfde zender hoor- Bij gebruik van een elektronische auto 
baar wordt. Regel dan L1 en L2 op 
maximum ontvangst.
Zoek een zender op rond 6200 kHz en

Afstemming gebeurt met behulp 
varicaps. Dit impliceert wel dat 
goed gestabiliseerde voedingsspan
ning noodzakelijk is. De voeding werd 
daarom uitgerust met een pA723 DIL. 
De met een sterretje 
weerstand dient de aangegeven waar
de van 750 Q te bezitten voor optimale 
stabilisatie, deze waarde kan worden 
samengesteld door twee weerstanden 
van 1.5 kQ parallel te schakelen.
Wie de schakeling wil vereenvoudigen 
kan de varicaps in het bandfilter laten 
vervallen en hiervoor in de plaats 
densatoren van 68 pF aanbrengen. De 
trimmers kunnen nu ook vervallen. L1 
en L2 worden dan afgeregeld op maxi
mum voor een station in het midden 
van de 49 meter band. De resultaten 
zijn dan in het hoogste en laagste deel 
van de band echter iets minder.

van Afregelingeen

aangegeven

antenne (met ingebouwde voorve' 
sterker) of bij gebruik van de converte' 
op een draadantenne in combinatie 

draai de afstempotmeter zó dat de lo- met bijvoorbeeld een omroepontvan 
per tegen B' staat. ger in huis kan de antenne via de kop-
Zoek nu met de trimmer over L3 de- pelwinding op L1 worden aangesloten 
zelfde zender op en regel met de trim
mers

con-

Bij gebruik van een normale auto-arv 
over de afstemkringen op maxi- tenne verdient het aanbeveling om ds 

male ontvangst af. antenne via de gestippelde getekende
Herhaal deze handelingen enkele ma- C van 10 pF te koppelen, daar de ge
len tot geen verandering meer op- voeligheid overdag dan wat bete!

wordt.treedt.

, . 1 se' rar|se Neder- ke coderingen de diverse fabri- leen aan actieve en opto-elek-
e aa en is edoeld als kanten voor hun halfgeleiders tronische halfgeleider bouwe- 

verzame ing van technische ge- gebruiken. lementen gewijd. Het omvar.o-
gevens van de gangbare Euro- En tenslotte geeft aanhangsel rijkste stuk 'Actieve halfgele:- 
pese- Amenkaanse en Japan- C aan welke fabrikant bedoeld der bouwelementen' bevat bij- 
se veldeffecttransistoren. In de wordt met de afkortingen in de dragen over halfgeleiderdio- 
mlerdmg wordt verklaard wat tabellen. den. transistoren, hoogfre-
een f-ET is en dat ze voorko- Hierna volgen nog drie blanke quenthalfgeleiders (bipolaire 
men in de P- en N-kanaal uit- bladzijden voor het eventueel transistoren en Gaas MOS- 
voenpg en wel van het depleti- noteren van gegevens van nog FET's), thyristoren, IC's en de 
on-(uitputtings) en enhance- te verschijnen nieuwe typen. 
ment(verrijkings)type, de voor
naamste eigenschappen daar
van en de tekensymbolen.

microprocessor. De opto-elek- 
J. v. d. P. tronica bevat de optische ab

sorptie en emissie in halfgelei- 
Titel: Handbuch für Hochfre- ders, de karakteristieke grootte 

Titel• Kluwprc Intomatinnoi ln d® toelichtinglop de tabellen quenz- und Elektrotechniker, van o.a. quantendetectoren. 
FE^ids Internationale wordt verklaard wat de ge- Band III. LED's, diodelaser tot en met
Auteur• T D Towprs nrU' te 3 °rtinge!' V00rsteHen. Auteur: Curt Rint. optische nieuwsoverdracht via
D/fgever Kluwers Technkrhp 7^cct- ^ bladzijden Uitgever: Hüthig & Pflaum Ver- glasvezel. De grondprincipes
Bofken NV D^ventlr^ met elk 75 FET s met hun voor- lag München/Heidelberg, voor van de televisie, welke tot
Bestelnr ISBN 90 201 io?a i ^aa™st® gegeve"s' fabrikant Nederland: De Muiderkring, beeldopname en beeldweerga-
pZ I24 50 Formaat!?5 x tl ^ °f Amerik33n- Bussum' ve enz. nodig zijn worden uit-
18 x 1 cm i ervan9'n9- ISBN: 3-8101-0044-7. voerig besproken. Ook voor de

Cm' een aanhangsel A van 4 blad- kleurentelevisie is een plaats in
Kluwen Internationale FET tlÏT- W°Fdt V3n e'k tyfe een Nadat in het vorige J’aar reeds het geheel geruimd. Werkelijk 
flW8 ' Qegeven van de aan- de twaalfde druk van band I en weer een veel omvattend
Deze FET-halfgeleidergids van zSi^raden(onder- e" z'iaan- II verscheer is nu ook band III boekwerk voor zowel studen, 
7n 70 ^ in de twaalfde druk versche- als autodidact.
70 bladzijden is uitgevoerd in Aanhangsel B verduidelijkt wel- nen. Dit handboek is bijna al- D.J.F.S.
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DEEL 5ZIN EN ONZIN
VAN
FM-TUNER
SPECIFICATIES W. BOS. PA0WBK

die er voor zorgen dat er toch twee 
signalen op dezelfde frequentie aan de 
ingang van uw ontvanger worden aan
geboden.
Het verschijnsel waarvan we het 
meeste last hebben heet in het Duits: 
Mehrwegempfang, en in het Engels: 
Multipath reflection.

Dit verschijnsel wordt veroorzaakt 
doordat de uitgestraalde elektromag-

De vorige delen van de- U zult zich natuurlijk afvragen waarom
deze specificatie wordt gemeten, want 

. . , twee zenders werkend op dezelfde
ten Zien dat er aardig wat ef- frequentie, welke ook nog allebei even

de sterk kunnen worden ontvangen, is 
toch geen gebruikelijke situatie?
Dat is juist, want de zenderindeling van 

land zorgt ervoor, dat deze situatie 
Misschien niet optreedt. Alleen bij zeer gunstige 

ontvangstcondities is het mogelijk dat 
verwijderde zender, werkend

ze artikelenserie hebben u la-

fecten zijn waarover 
meeste ontvanger-fabrikan- 
ten angstvallig het stilzwij
gen bewaren, 
wel, omdat die juist tonen 

| wat een ontvanger werkelijk 
presteert...
Een paar hoogfrequent ei
genschappen, die u meestal 
wèl in de gegevens vindt, 
zullen we in dit deel eens on-

■

een

een ver

!

n
ffii ifnElifEB

ttÏtIt ttE :
ËE i nEfafiB
hUiMilihriit

□
der de loep nemen... □

Capture ratio
De capture ratio, of in het Nederlands: 
overneemverhouding, (Duits: Geleich- 
wellen selektion) is een specificatie die 
vaak vermeld staat in de gegevens van 
een ontvanger.
Soms zelfs vet gedrukt, alsof ze vrese
lijk belangrijk zijn. U zult er vast niet 
vreemd van opkijken dat voor HiFi-ont- 
vangst de capture ratio, in de vorm 
waarin ze meestal wordt opgegeven, 
een onbelangrijk gegeven is...

i

laanL /□
□

□ m□ yo□
iëB.

HDe capture ratio van een ontvanger is 
een specificatie die aangeeft hoeveel 
sterker een gewenste zender moet 
zijn, om een andere zender, werkend 
op dezelfde frequentie, te onderdruk-
ken, waarbij dan een signaal/stooraf- netische aolven van FM-zenders kun-
stand van 30 dB mag optreden (IHF- op dezelfde frequentie,^ ° _ nen worden gereflecteerd. Dit gebeurt 
Norm). Het sterkteverschil van de ge- kunnen uitoefenen op de ste g ... .... • die aet>ieden waar
wenste - t.o.v. de ongewenste zender wenste locale zendenDeongewens con-
- wordt opgegeven in dB waarden. zender ,s dan altijd veel zwakker dan hoogbouw
Hoe kleiner dit getal, des te kleiner kan de gewenste... ,n afb 31 is z0'n situatie gete-
het sterkteverschil tussen beide zen- reflection kend. De antenne van het huis H ont-
Se za^kTs,9een PnnC'Pe Er ^zijn echter andere verschijnselen, vangt de zender Z direct via wegA

z
afb. 31 Mehrwegempfang of multipath 

reflection.

I
I
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afb. 32 Capture ratio van de Larsholt-tuner 
in grafiekvorm.
Referentie U gewenst is: 0,1 mV 
mono en 1 mV stereo, 

afb. 33 Alleen de capture ratiografiek kan 
een indruk geven over de 
prestaties van een ontvanger. Dit 
voorbeeld toont duidelijk dat 
ontvanger B te prefereren is boven 
ontvanger A, ondanks dat de 30 dB 
capture ratio een 'slechtere' 
waarde is.

U ziet, dat de situatie, waarbij twee 
signalen met dezelfde frequentie aan 
de antenne-ingang worden aangebo
den wel degelijk voorkomt. Nu is het 
'Capture' - of Modulatie-overname ef
fect, mits op een bepaalde manier ge
meten, een maatstaf voor de kwaliteit 
van de ontvanger, omdat dit effect 
wordt beïnvloed door een groot aantal 
factoren, zoals lineariteit van de detec
tor, ruisgetal van de mixer en 1e mid- 
denfrequentversterker, de selectiviteit 
van de middenfrequentversterker, de 
totale middenfrequentversterking enz. 
Het vervelende van de getallen die fa
brikanten opgeven is, dat ze in feite 
niets zeggen over het totale gedrag 
van een ontvanger in de hierboven be
schreven situaties.
Dat komt omdat de capture ratio ge
meten wordt alleen voor mono en dan 
nog bij een signaal/stoorverhouding 
van 30 dB. En het zal u inmiddels wel 
duidelijk zijn,- dat een signaal/stoorver
houding van 30 dB een waarde is, die 
ongenietbare weergavekwaliteit ople
vert.

besproken, dient de ontvanger te wor
den beoordeeld bij een signaal/stooraf 
stand die nog een aanvaardbare weer 
gavekwaliteit oplevert, dus minsten* 
54 dB, of nog beter, die waarde, waar 
bij de eigen ruis van de ontvanger noc 
net niet wordt verslechterd. Zo'n cap 
turegrafiek is getekend in afb. 32. Voo 
het gemak hebben we gelijk maar d* 
grafiek van de Larsholt Signalmaste 
MK 8 tuner bouwdoos getekend.
Zo'n grafiek is bijzonder veelzeggend 
Allereerst zien we dat de maximale 
stoorafstand van de ontvanger op res 
pectievelijk -55 db voor stereo er 
-57,5 dB voor mono ligt, een waard* 
die we al eerder vonden bij de gevoe 
ligheidsmetingen. Verder zien we da 
voor mono de 30 dB waarde wordt be 
reikt bij een verhouding van 1 : 1.25 
oftewel 2 dB. Dat is de waarde die ci 
meeste fabrikanten zouden opgeven 
Overigens geeft Larsholt geen waard* 
voor de capture ratio op. De sterkte 
verhouding van beide ingangssignalen 
waarbij de signaal/stoorafstand die d* 
ontvanger maximaal kan bereiken, noc 
net niet verslechterd wordt is echte 
1:14 oftewel 23 dB (mono). Voorste 
reo-ontvangst liggen de waarden aan 
merkelijk ongunstiger nl. 1 : 3 (9,6 dB 
voor 30 dB en 1 : 44 (33 dB!) voo 
maximale stoorafstand.
Willen we absoluut geen last hebber 
van dit capture effect, dan dient he 
storende signaal bij de Larsholt du* 
minstens 44 keer zwakker te zijn dar 
het gewenste signaal. Ook bij dez* 
meting is de referentiewaarde var 
groot belang, de grafiek moet worder

doch ook via weg B, waarbij het zen- 
dersignaal gereflecteerd is door flat F. 
Het is duidelijk dat de weg B langer is 
dan de weg A, waardoor het signaal via 
B wat later aankomt dan het directe 
signaal via weg A.

We zien dat de antenne op huis H, 
twee signalen ontvangt op dezelfde 
frequentie, doch in tijd ten opzichte 
van elkaar verschoven. Wanneer dit 
verschijnsel optreedt bij televisieont
vangst zien we dit direct op het 
scherm als 'dubbelbeeld', ook wel 
schaduweffect genoemd.
Bij FM-ontvangst wordt dit effect hoor
baar als een soort ruis. variërend met 
de modulatie, met name bij stereo-ont- 
vangst.

Willen we werkelijk een indruk krijgen 
van de kwaliteiten van een ontvanger 
in dit opzicht, dan moeten we de cap
ture ratio uitzetten in een grafiek. Verti
caal wordt dan de signaal/stoorafstand 
uitgezet en horizontaal het sterkte ver
schil tussen gewenste en ongewenste 
zender. Hoogst belangrijk voor een 
werkelijke indruk is dat zowel de cap
ture ratio voor mono, maar ook voor 
stereo wordt opgegeven. En zoals bij 
de behandeling van andere effecten is

Het tweede verschijnsel waardoor 
twee signalen met dezelfde frequentie 
worden toegevoerd aan een ontvan
ger, wordt veroorzaakt door reflectie in 
het antennesysteem. Zoals reeds in 
deel 4 besproken, dient het antenne
systeem een 'constante impedantie' 
te bezitten. Meestal is die impedantie 
75 Q alhoewel ook 300 Q systemen in 
gebruik zijn. Alleen als alle elementen, 
dus antenne, kabel èn de ingang van 
de ontvanger dezèlfde impedantie be
zitten, is er sprake van maximale ener- 
gieoverdracht. Is de ingangsimpedan- 
tie van de ontvanger géén 75 Q dan 
wordt een gedeelte van de door de 
antenne geleverde signalen gereflec
teerd en terug de kabel ingestuurd. Bij 
de antenne aangekomen wordt op
nieuw een deel gereflecteerd en weer 
naar de ontvanger gestuurd. Aan de 
ontvanger zien we dan hetzelfde ver
schijnsel als bij Mehrwegempfangst, 
n.l. twee signalen, met dezelfde fre
quentie, waarbij de zwakkere iets in 
tijd (de looptijd door de kabel) is ver
schoven. We komen later nog op deze 32 
effecten terug.

signaal /stoor 
verhouding in dB

t °- 10 -
Cs

\
> gebied A\

20 H

30 i
40 H L gebied B
50 1

mono60 H i
ij70 -\ !

• 1-------- r
1 t25 3

■ i
10! 30! 100

tl
sterkte verschil tussen 
gewenste - en ongewenste 
zender in mV
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echter een snelle variatie in ontvangst- 
sterkte doen optreden. We noemen dit 
'flutter'. Hetzelfde effect treedt op bij 
FM-autoradio's wanner we door een

opgenomen bij die antenne-ingangs- 
spanning, waarbij nog nèt maximale 
signaalruisvrijheid wordt bereikt. 
Overigens is deze 44 keer geen gewel
dige waarde, want zeker in steden 

? treedt bij een direct ontvangstsignaal 
- van 1 millivolt een stoorsignaal van 
i zo'n 23 microvolt al spoedig op.

Uit de grafiekvorm kunnen we overi
gens een indruk krijgen van de opbouw 
en lineariteit van een ontvanger 
Zoals reeds eerder betoogd, hebben 

■ goed ontworpen, moderne ontvangers 
• een geringe hoogfrequent en een gro

te middenfrequentversterking. Dat le
vert naast een aantal andere effecten, 
een zeer snelle stijging van de signaal/- 
stoorverhouding op bij groter worden- 

i de ingangsspanning. Gedeeltelijk kan 
dit tot uitdrukking komen in de 30 dB 
capture ratiowaarde. maar het hoeft 
niet altijd.
In afb. 33 is de mono capturegrafiek 
gegeven van twee ontvangers. De 
waarde van zo'n grafiek wordt nu snel 
duidelijk.

AM-onderdrukking 
(AM suppression)
Ook dit is een specificatie die u nogal 
eens in een gegevensblad zult tegen- stad rijden.
komen. Dit gegeven heeft niets te ma- Misschien heeft u zich wel eens afge- 
ken met het ontvangen van AM-gemo- vraagd hoe het komt dat een overvlie- 
duleerde zenders, maar wel met de gend vliegtuig zo'n snelle sterktevaria-
ontvangstverslechtering ten gevolge tie kan geven. Uiteindelijk staat uw an-

■ van amplitudevariaties van het ontvan- tenne toch stil.... 
gen signaal. Dat verschijnsel wordt veroorzaakt
Zoals reeds in de vorige delen beschre- door reflectie. Het vliegtuig weerkaatst 

wordt het spraak- of muzieksig- de golven die door de zender worden
uitgezonden en uw antenne vangt de
ze weerkaatste golven op. Ze komen 
vanwege de langere afstand die de

=

5

ven,
naai, teruggewonnen uit twee gege
vens van het ontvangen signaal, n.l. de 
frequentiezwaai van de draaggolf. ver
oorzaakt door de sterkte van de modu- weerkaatste golven moeten afleggen 
latie, en als 2e, de snelheid waarmee 
de draaggolf varieert in frequentie, het- golf. Het is dus precies hetzelfde als 
geen wordt veroorzaakt door de toon- wat er bij multipath reflectie gebeurt
hoogte van de modulatie. U ziet, dat via gebouwen, alleen is er dit verschil
sterktevariaties van het ontvangen sig- dat het vliegtuig beweegt en het ge
naal geen programmatische inhoud 
hebben en we zullen er dus niets van

■

wat later aan dan de direct ontvangen

bouw niet.

merken. Bij de bespreking van de capture ratio
Jammer genoeg zijn er vele oorzaken, zijn we, om de zaak niet al te ingewik

keld te maken, er even overheen ge
stapt, maar die gereflecteerde signa-

waardoor de sterkte van het ontvan
gen signaal kan variëren. Allereerst is 
er variabele demping op de weg van de len, die dus wat later in tijd aankomen,

leveren een heel naar effect op. dat we 
'equivalente AM-modulatie' noemen. 
Het wil zeggen dat de sterkte van de

Hoewel ontvanger A een veel betere 
30 dB capture ratio heeft dan ontvan
ger B, is ontvanger B op het punt waar 
het om draait, n.l. capture ratio bij 
maximale signaal/stoorafstand, aan
merkelijk beter. Tevens zien we, dat 
ontvanger B een veel grotere maxima
le signaal/stoorafstand kan bereiken 
dan ontvanger A. Eigenlijk geeft de 
capture ratiografiek nóg een informa
tie, hoewel niet direct afleesbaar. Dit 
betreft de AM-onderdrukking.

zendertoren naar uw ontvangstan
tenne.
Regen, mist, sneeuw, hoge- en lage
drukgebieden kunnen zorgen dat de draaggolf gaat variëren. Dat wordt ver
sterkte van het ontvangen signaal vari- oorzaakt door het tijdsverschil. Omdat 
eert. Dit gebeurt echter in een zo lang- de frequentie van beide signalen gelijk
zaam tempo dat we er geen last van is. kan het gewenste signaal, afhanke-
hebben, mits de minimale sterkte lijk van de mate van tijdsverschil als het 
maar voldoende blijft om maximale ware worden 'uitgedoofd'.

Bij zo'n overvliegend vliegtuig treden 
er, afhankelijk van de afstand, op dat 
moment dusdanige tijdsverschillen op 
dat het gewenste signaal volledig 
wordt uitgedoofd, vandaar de enorme 
sterktevariaties.
Eigenlijk kan men bij zo'n vliegtuig niet 
spreken van equivalente AM-modula
tie, omdat het ritme van het zwakker of 
sterker worden van het gewenste sig
naal niet alleen wordt bepaald door de 
modulatie. Dat is echter wel het geval 
bij Mehrwegempfang, waarbij het sig
naal wordt gereflecteerd via een stil
staand object zoals een gebouw. Hier 
heeft de tijdsvertraging van het gere
flecteerde signaal een vaste waarde, 
doch omdat de frequentie van de 
draaggolf varieert door de modulatie, 
treden toch 'uitdovingen' op.
Deze 'uitdovingen' doen zich voor als 
AM-modulatie in het ritme van de mo
dulatie van de zender. Het wordt hoor
baar als een soort 'tsjirpen', of ruisen

ruisvrijheid op te leveren. 
Overvliegende vliegtuigen kunnen

signaal/stoor 
verhouding in dB

t 0-
30dB capture ratio mono 
ontvanger A: \2 dB 
ontvanger B- 2,3 dB

54dB capture ratio: A-.20dB/ 
........................ :B: 11 dB/

10 H I
I»20 A

30 A l!s
40 A I

I50 A I ^ ^ ontvangerA
^^^ontvanger B60 A

referentie 1mV70 A

10 30 100
_» sterkte verhouding

Ugewenst/Ustoor in mV
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ImSw WÊËÊafb. 34 FM plus AM-gemoduleerd signaal, 
gebruikt bij het testen van de AM- 
onderdrukking.

ing zoa s die door de meeste fabrikan- De gemeten waarden kwamen redeP 
en wordt opgegeven nogal aanvecht- overeen met de specificatie: 52 c 

r' volgens de opgegeven norm. Gem.
ten bij 200 pV echter, waar de tuner 
mono allang ruisvrij is, kon slechts ee 

met een waarde van 33 dB worden gehaald, 
van 1000 Hz Een waarde die men nooit vermeld z» 

wordt ook nog eens AM gemoduleerd in databladen is de AM-onderdrukkir 
met een

De AM-onderdrukking wordt n.l. als 
volgt gemeten:
Een FM-gemoduleerd signaal 
modulatiefrequentie

/inn u r» mocJu*at'e^reQuentie van wanneer in stereo wordt geluisterd!
z. e modulatiediepte, dat wil Misschien begrijpelijk, want zoals c 

zeggen e sterktevariatie, bedraagt meting aan de Larsholt bevestigde, 
ec ter maar 30%. Het testsignaal dat een ontvanger veel gevoeliger vo: 
0p d‘® r™nier ópstaat is getekend in amplitude-variaties wanneer de st« 

dat varieert met de modulatie Lr % ,'AT de P'*?3"9 van de ontvan- reodecoder in werking is. Met de stas
We komen nu ook nog even teruo od 9®keken hoeveel maal daard meetnorm liep de onderdrukkin
die juiste antenne-aanDassinn P • de on9ewenste 400 Hz toon van de ongewenste AM-modulatie t€

aanpassing het ontvangen signaal ge- Werd een naar soort ru,s hoorbaar d
reflecteerd. Na de kabel doorlopen te Het is eenvoudig in te zien dat deze
de omvangeringang'aa^maar'weU'er- * ""

traagd. Ook hier ontstaat dus die equi
valente AM-modulatie.
Laten we eens kijken welke effecten 
er nog meer zijn, die sterktevariaties 
veroorzaken. Een zeer nare amplitu- 
destoring is die van de ontsteking 
aLito s.en bromfietsen. Hoewel er offi
ciële richtlijnen bestaan voor de mate 
van ontstoring van de ontsteking 
verbrandingsmotoren, lijkt het er sterk 
op dat de controle op deze richtlijnen 
nogal verwaterd is, iets wat u zeker 
zult beamen als u luisterend naar de
autoradio aan het verkeer deelneemt ., ,
Zo'n ontstekingsvonk is n.l. pulsvormiq Veel erger, en dat komt niet in de stan-
en daardoor zeer rijk aan harmoni daard AM-onderdrukkingsmeetmetho-

neembaar op de FM band 1^' S'9"aal T* t0e9eVOerd dat de ont- «^ties 9eheal verdwijnen, terwijl an-
ne oTde antenneklbel (ia onk B TT V°"edi9 in be9renzi"9 is. dan dere alleen maar zwakker of sterker
axkabel als 1 ntt onln “T heeft men niet veel last van die gerin- worden.
axKaoei als die met goed is aangepast) ge sterktevariatie.
Lan9iweontv±T °£ en VOert ze ,0e Zelden zult u dan een AM-onder-»mZtïïss.s.sr =— »"*»
eens pulsvormige signalen, die 
met

de zuiverheid van de 1000 Hz too 
aanmerkelijk beïnvloedde. Het verve 
lende van die metingen van de AM 

van het ingangssignaal. Als onderdrukking volgens de IHF-norm. i
dat ze geen reëel beeld geven van d 
prestaties van een ontvanger bij al d • 
verschillende soorten amplitudestorin 
gen. De impulsstoringen van ontste 
kingen is n.l. zo anders van karakte 
dan de mooie sinusvormige 400 H. 
amplitudevariaties van de meetmetho 
de voor AM-onderdrukking dat daa 
beslist een andere meetmethode voc 
moet komen. Hetzelfde geldt voor d= 
multipath reflecties. Zoals reeds be
sproken, ontstaat er equivalente AM- 
modulatie.

men er maar voor zorgt dat wanneer 
op het moment dat de sterkte van het

van

van

Met name bij stereo-ontvangst geeft 
dit grote problemen. Het bekende 'lis
pelen* tijdens stereo ontvangst is er 

anders dan bij minstens 1 millivolt. En, een verschijningsvorm van. 
hoe toevallig toch, vindt u dan ook bij

enige goede wil ook als amplitu- zeker 90% van alle op de markt zijnde Jammer genoeg is er onder de ontvan- 
devariaties kan zien. Dit probleem is ontvangers waarden in de grootte-orde gerdeskundigen nog steeds geen 
overigens niet zonder aandacht van de van zo'n 55 a 60 dB. overeenstemming hoe nu precies deze
fabrikanten, want er verschijnen De Larsholt tuner maakt hierop geen effecten moeten worden gemeten, 
steeds meer autoradio's met speciale uitzondering. Larsholt geeft op: 55 dB Zelfs de nieuwe Amerikaanse IHF- 
storingsonderdrukkers, juist voor die bij 1 millivolt ten opzichte van 75 kHz Norm, die toch redelijk vooruitstrevend 
ontstekingsstoringen. FM-zwaai en 30% AM-modulatie. mag worden genoemd, zwijgt daar
We hebben gezien dat er nogal wat De referentie aan 75 kHz zwaai is al- angstvallig over. Tot er een nieuwe 
oorzaken zijn waardoor de amplitude vast mooi meegenomen, want dat is norm bekend is, zullen we met de hui- 

het ontvangen signaal kan varië- de maximale zwaai die is toegestaan dige meetmethode moeten leven en 
Bovendien zijn de storingen duide- (CCIR-Norm). In Nederland gebruikt het verdient in ieder geval aanbeveling 

lijk verschillend van aard, wat nogal men maximaal 60 kHz en de gemiddel- bij de aanschaf van een ontvanger een
wat extra problemen oplevert. de zwaai ligt zo rond de 40 kHz, het- hoge AM-onderdrukking zwaarte laten
Juist vanwege de verschillende aard geen de praktisch bruikbare onder- 
van de storingen is de AM-onderdruk- drukking met zo'n 5,5 dB vermindert.

even-
men

van
ren.

wegen.
(wordt vervolgdï
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Het schemaWie in het bezit is vaneenteletypewriter(TTY)of soort- 
gelijk apparaat en ook nog iets doet in digitale techniek, zal |p afb , |s het schem3 van de 0 ., 
ongetwijfeld meer met zijn TTY willen doen. Bijgaande sche- schrjjver te zien. De werking is ais 
ma's laten zien hoe het mogelijk is, om met een betrekkelijk volgt: Op de aansluitingen di t/m D8
eenvoudige schakeling de nullen en enen uit een logisch
circuit zichtbaar te maken op een TTY. Het grote voordeel twee 4 bits - tellers. De informatie 
van deze manier t.o.v. LED's is, dat alle meetgegevens op wordt tijdens de start van de meting
papier bewaard blijven. De schakeling is gemaakt voor 8 bits 3^^£oSKS
maar kan onbeperkt worden uitgebreid. Carriage return (Lh) zorgt er voor samen met een deCoder
en line feed (LF) worden automatisch na elke meting van de (ics) dat de informatie van di ais eer

ste op de schrijver terecht komt. De
8 bits gemaakt.

afb. 1 Het schema van de 0; 1-schrijver.
+
IS |II_

0'-------- 01 01 -------FWl
02------ - 02 2- -/

6 «Cl ^

03 ^ 02 ~—F\04 --------- w i r FT

t- 5V
0

WH
1/2 7413= 47*F 2

I •:
! ' olie doden 1N414B

to 5QH* -5
6 LvtIH

lD3?475al 15 p

058
9 06rF 105| 6|3M 07

71 2 3 4 S 6 7 6 9.c(^

IC 5 7442
TBRl (pen 23 van 
i IMS BOIl.afb 2) p Gi «m♦ 5V 08

.1A 8 C 0
■* »

P4m'3* npi, ,7401

I 3AAA^
,1 VCC A-

L— IC4 10

J Ro

*5V *r e Is k 02
C VCC GND

R 103 ** 7490
Ro 3

7402 cjUrOaM 
(atb. 2)

B3
op-1 rrix B4

V2X13fTJI
+ +8—’J

f
10 k +■+

8 (Qlö.2)kP3

7401

3(IF)9l.Sk (atb 2) :
SET T_T4-SV
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3 afb 2 Overzicht van aansluiting van de 

databits.
afb. 3 Opbouw van het telegram, 
afb. 4 Aansluitingen van de UARTvan 

Texas Instruments, 
afb. 6 De klokgenerator. 
afb. 7 Lijnaanpassing.

t= t t t
03

LiT~T t—i r

J-ï-i-.LJ
-r-r-r

CLOCK 110 Bd 
110 Hz

9,09 ms

Tabel 1

PARALLEL/SERIE 
^ OMZETTER (UART)

Resultaat23 Bit (ASCII)LIJNAAN
PASSINGro£TBRl-

(afb.1) TTY

TI 7 afb4 TTY 7 6 5 4 3 2 126 27 28 29 30 31 31 afb.7

00 1 1 0 0 0 0 
0 1 1 0 0 0 1 
0 0 0 1 1 0 1 
0 0 0 1 0 1 0

81 82 83 84 B5 B6 B7 
v------ ------------------»

(afb.1)
1
CR

2 LF

teller IC4 staat in rust op '0', de 0- 
uitgang van decoder IC5 geeft dan 
'0’ af. Deze '0' opent de eerste NOR. 
Was de informatie op D1 nu '0' dan is 
de uitgang van deze NOR '1', was de 
informatie op D1 een T dan zal de 
uitgang van de NOR '0' blijven. Staat er 
echter een 'V op de NOR uitgang dan 
zal deze 'V worden geïnverteerd door 
poort 4 van de 7401.
Deze maakt er een '0' van en deze 
vormt nu een deel van het cijfer 0 op 
de Teletype. In tabel 1 is de gebruikte 
code te zien en wordt gelijk het ver
schil tussen 0 en 1 duidelijk. Bij de 0 is 
het eerste bit '0' en bij de 1 is het 
eerste bit '1'. Dit eerste bit komt van 
de uitgang van poort 4. Verder worden 
alleen dé '0' van de vorige bits ge
maakt bij de start (bit 2, 3, 4 en 7). De 
start wordt veroorzaakt door een nega
tief gaande puls van max. 1 s, op de 
ingang van poort 3. Wanneer deze in
gang '0' blijft, volgt een continu meting 
en blijft de schrijver na een return en 
line feed een nieuwe reeks nullen en 
enen schrijven. Poort 2 en 3 vormen 
een SR-flipflop waarvan bij een set uit
gang 2 '0' wordt en uitgang 3 T.
De reset van teller IC3 en IC4 wordt 
opgeheven en begint met tellen. De
zelfde '0' wordt ook gebruikt voor het 
opslaan van de data in IC1 en IC2 en 
voor het nul maken van bit 7. De uit
gang 3 werd T en geeft poort 4 vrij.

Na 2 klokpulsen wordt uitgang C van 
IC3 '1' en uitgang van poort 1 wordt 
’0'. Met deze '0' wordt een schuifre- 
gïster geladen (afb. 2) waarna na een 
volgende klokpuls deze '0' een '1' 
wordt. Deze T stuurt de code voor het 
cijfer 0 of 1 naar de TTY. Na de 4e stap 
van teller IC3 volgt via uitgang D een 
telpuls voor teller IC4 (zie tabel 2). De 
decoder IC5 heeft op uitgang 1 een '0' 
staan en het volgende bit wordt beke
ken op het zijn van '0' of T enz. 
Wanneer de decoder IC5 in de stand 8 
of 9 staat, dan worden de bits 2, 3 en 4 
weer 'V, omdat er geen cijfer meer 
hoeft te worden geschreven. De '0' 
van stand 8 wordt gebruikt voor een 
CR, waarbij volgens tabel 1 B2, 5, 6 en 
7 '0' moeten zijn. De uitgang van poort 
1 is nu T. De stand 9 van IC5 volgt 
een line feed (B1. 3. 5, 6, 7 = '0'). De 
klokgenerator voor IC3 is gemaakt van 
een halve 7413. De andere helft is ge
bruikt om de bits 2, 3 en 4 bij CR en 
LF '1' te maken. De schakeling wordt 
automatisch gereset als de decoder 
IC5 weer in de 0 stand komt en als de 
set ingang van de SR flip-flop '1' is.

Het aansturen van de TTY 
met een 'UART'
Een UART is een universal asynchro- 
nus receiver transmitter. Een 40 pens 
IC, dat is ontworpen voor serie-infor- 
matie-overdracht, gestuurd met start

Tabel 2
een

D C B

00 0 0 
0 0 1 
0 1 0 
0 1 1 
1 0 0 
0 0 0

1
2 ) laden register

4 ) teller 1 stap 
0 $ verhogen

3 $

en stopbits. Het IC bestaat uit een zen
der en een ontvanger welke onafhan
kelijk van elkaar kunnen werken. De 
zender maakt van parallelinformatle 
serie-informatie en de ontvanger maakt 
van serie-informatie parallelinformatie. 
In afb. 3 is een opbouw van het serie- 
telegram getekend zoals dit bij de 
meeste TTY's wordt gebruikt. In rust is 
er altijd een '1' aanwezig, het telegram 
begint met een start-bit, welke altijd '0' 
is. Is er gedurende 4,5 ms inderdaad 
een '0' aanwezig dan wordt dit gezien 
als een startbit en kan het overseinen 
van het telegram beginnen. Het start
bit wordt gevolgd door 8 data-bits, 
welke '0' of '1' mogen zijn. Het Parity- 
bit wordt gebruikt als controlemiddel 
op eventuele fouten in het telegram. 
Het telegram wordt gesloten met 2 
stopbits, welke gedurende ca. 18ms 
'1' moeten zijn.

RAOOBUUfm
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Tabel 1 De gebruikte code.
Tabel 2 Hetmakenvandeload-entelpuls.u(+5V)Vcc 1 [ 

H2V)Vss2 [ 
(OV)Vdd 3 [ 

R0D4 [ 
R08 5 I 
RÓ7 6 ( 
R06 7 I 
R05 8 [ 
R04 9 [ 
R0310 [ 
R02 11 [ 
R01 12 I 
PE 13 C 
FE 14 ( 
OE 15 C 
SFD 161 
RC 17 C 
DRR 18C 
DR 19 [ 
Rl 20 C

1 40 TC 
3 39 PS 
] 38WLS1 
3 37 WLS2 
3 36 5BS 
3 35 PI 
3 34 CRL 
1 33 T18 
3 32 TI7 
3 31 TI6 
3 30 TI5 
3 29 TI4 
1 28 TI3 
127 TI2 
3 26 TH 
125 TO 
3 24 TRE 
323 TBRL 
122 TBRE 
I 21 MR

+ 5V
+5V +5V

l3.9k
8

dn' timer --------- - UIT 1760Hz
naor TC *oRC 
(pen CO *n 17 wan
TMS 6011)

3SS5

TMS 6

6011NC 5

rTi 0.01>jF

'
6

Tabel 3de Master Reset en Reset met een '1* 
het hele IC met uitzondering van de 
R01 t/m R08. Pen 26 t/m 33 zijn de Aantal 
Transmitter Inputs (TI1 t/m TI8). TO is databits
de Transmitter Output. Hier verlaat het ----------
telegram het IC. Met TBRL (Transmit- 5 
ter Buffer Register Load) wordt de pa- 6 
rallel aangeboden informatie in een re- 7 
gister geladen (TBRL = '0') en met een 8 
van '0' naar '1' gaande flank wordt het 
telegram overgeseind. Een T op 
TBRE geeft aan dat er een nieuwe in
formatie kan worden ingelezen. Een '1' den ingesteld uit hoeveel databits een 

(Transmitter Register Empty) telegram moet bestaan. Dit gebeurt
met WLS1 en WLS2. In tabel 3 is dit te 
zien. CRL tenslotte (Control Register 
Load) maakt met een T WLS1; 
WLS2; PS; Dl; SBS mogelijk. In afb. 5 
is nog te zien hoe de verschillende de
len in het IC zijn gescheiden.

WLS 1 WLS 2

00
01
10
11

4

op TRE
geeft aan dat het telegram is overge
seind inclusief start- en stopbits.
De start- en stopbits worden door de 

In afb. 4 zijn de aansluitingen te zien UART zelf gemaakt. Er kan worden in-
van de UART van Texas Instruments gesteld hoeveel stopbits gewenst zijn
de TMS 6011. De pennen 1 t/m 3 zijn d.m.v. SBS, een '0' staat voor één
voor de voeding (+5 V en -12 V). Pen stopbit en een '1' voor twee stopbits. — klokaeneratOf
4 (ROD) Receiver Output Disable, blok- PI en PS geven de mogelijkheid om . H
keert met een '1' de Receiver Outputs met of zonder PE te werken (PI = 'V is In afb. 6 is e sc em ,
1 t/m 8 (R01 t/m R08) en geeft deze zonder) terwijl PS aangeeft of we met klokgenerator zoals ° ■
met een '0' vrij. Pen 13 (PE) staat voor even of oneven Parit/ werken (PS = schrijver is gebruikt. De 9 9
Parity Error. Om een telegram te kun- 'Vis even). Kiezen we voor even Parity deze generator gaat naar de Recen, e
nen controleren op een eventuele fout en er worden 3 databits met een 1 gh ransmi ere o •
is een Paritybit bijgevoegd. Wanneer overgeseind dan maakt de zender er UART. De frequentie wordt d.m.v^ de 1
een fout optreedt wordt PE T. FE is een T bij zodat een even aantal T-en kQ P^®teI16
Framing Error en wordt T als er met worden overgeseind. In de ontvanger x 110 z). e «ïpjnsne|heid ziin
de overdracht van het telegram iets moet dan ook een even aantal enen maal
fout gaat. OE is Overrun Error en wordt worden ontvangen daar anders een omda e (
'V als er een te lang telegram wordt Parity Error optreedt. Ook kan er wor- bouw ui
aangeboden. SFD (Status Flags Disa
ble) blokkeert met een 'V de Status 
Flags zoals PE, OE, FE enz. RC is de 
Receiver Clock en TC de Transmitter 
Clock. De klokfrequentie moet 16 maal 
groter dan de frequentie van de sein- 
snelheid zijn. Wordt bijv. een snelheid 
van 110 bd gebruikt, dan is de klokfre
quentie 110 x 16 = 1760 Hz. R1 (pen 
20) is de Receiver Input. Het telegram 
komt hier binnen. DR (pen 19) geeft 
met een T aan dat het telegram is 
ontvangen (Data Ready). DR wordt ge- 
reset met DRR (Data Ready Reset) en 
moet daarvoor even '0' worden. MR is

De TMS 6011 van Texas 
Instruments

+ 5V
+ 5V

BC177

IN 4148
(pen 25 van 
TMS 6011 afb.2) l.r4HH

naarTTY( 20mA)\5oF

CST’-15V

1,5k
7
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Toegepaste elektronicammrnmmmmm □
INPUT

a2 2 aV-

transmitter buffer register TBRL

TO START ZENDERTRANSMITTEROUTPUT TCBIT

TREPARITY
GENERATION > TBRE

CONTROL REGISTER

JWIS 1 
WLS 2 CONTROLE

DEEL
PS
PI
SBS
CRL

SFD

PEPARITY
VERIFICATION C>t> OE

ERROR
FLAGSWORD LENG TH 

GATING
Ri DRINPUT

ONTVANGER
DATA DRRRECEIVER REGISTER READY

RC

RECEIVER BUFFER REGISTER ROO

gliislilliilslii
v

; OUTPUT5

De lijnaanpassing voor de 
TTY

een stroom van 20 mA door de TTY. afb. 5 Inwendige van de UART.
Dit komt overeen met een '1' op de

r~“S
bezitters zullen weten loopt er in rust standen van 1,5 kö parallel begrensd, daardoor een begin van een teken ziet.
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ELEKTRICITEIT 25 jaar researchervaring 
met brandstofcellen
General Electric is sinds het begin van de 
jaren vijftig betrokken bij het onderzoek aan 
brandstofcellen. In het begin van de zesti
ger jaren ontwikkelde GE cellen voor de 
eerste bemande ruimtevoertuigen. Deze 
werkzaamheden resulteerden in de ver
vaardiging van brandstofcel-batterijen, die 
werkten op basis van waterstof en zuurstof, 
en die een vermogen van 1 kW produceer
den. Deze cellen verzorgden de energie
voorziening bij zeven Gemini-vluchten.

kend werd door het Electric Power Re
search Institute (EPRI).
Eerder uitgevoerde studies wezen erop, dat 
grote centraal opgestelde brandstofcel-cen- 
trales, werkend op door lokaal aanwezige 
vergassers geproduceerd synthetisch 
steenkoolgas, qua prijs theoretisch concur
rerend zouden kunnen zijn met de meest 
belovende op het gebruik van steenkool ge
baseerde elektriciteitscentrales, die men nu 
voor ogen heeft. Volgens deze studies zou
den brandstofcelsystemen van de tweede 
generatie een potentieel rendement kun
nen halen van bijna 50 procent.
De parallelstudie heeft betrekking op een 
elektriciteitscentrale, die geheel is opge- 

r bouwd uit brandstofcellen, aldus Elbert F.
oeneral Electric Company heeft onlangs Lowell, general manager van GE's Energy
twee studiecontracten gesloten met res- Systems Programs Department (ESPD). Hij
pectievelijk het Amerikaanse Ministerie merkte op dat nauw wordt samengewerkt
voor Energiezaken en het Electric Power bij beide programma's, teneinde de speur-
institute (EPRI). Deze contracten, die sa- en ontwikkelingstaken op het gebied van
men een waarde vertegenwoordigen van brandstofcel-componenten en de ontwerp-
bijna vier miljoen gulden, zijn bedoeld als studies voor elektriciteitscentrales met zul-
subsudiëring van verkennende studies op ke energiecellen op elkaar af te stemmen,
het gebied van geavanceerde brandstofcel
len: een soort accu's, die door chemische 
reactie fossiele brandstoffen rechtstreeks 
in elektrische energie omzetten.

MET
VERGASTE
STEENKOOL

Gesmolten-carbonaat brandstofcellen ver
schillen aanzienlijk van de Gemini-cellen en 
van de eerste generatie brandstofcellen die 
worden ontwikkeld voor 'aardse' elektrici
teitsopwekking. GE's geavanceerde cellen 
werken bij aanzienlijk hogere temperaturen 
en zullen geschikt moeten zijn voor verwer
king van kwalitatief laagwaardige soorten 
brandstof, die zwavel en andere verontreini
gingen bevatten. De eerste generatie 
brandstofcellen voor aardse toepassing 
kunnen slechts zeer zuivere brandstof, zo
als aardgas en nafta, in elektriciteit om
zetten.

Werkingsprincipe van een brandstofcel 
(zie afbeelding)
Brandstofcellen op basis van gesmolten 
carbonaat bestaan in principe uit een brand- 
stofelektrode (anode) en een luchtelektrode 
(kathode). De anode en kathode zijn van 
elkaar gescheiden door een alkali-carbonaat 
elektrolyt, een stof die elektriciteit geleidt 
door middel van ionentransport (elektrisch 
geladen atomen of atoomgroepen). Het 
elektrolyt geleidt echter geen elektronen 
zoals koper of andere metalen, die gewoon
lijk als elektrische geleiders worden ge
bruikt.
De produktie van elektriciteit in brandstof
cellen geschiedt door een continu verlo
pend proces van elektrochemische reacties 
aan de beide elektroden. Bij de anode ab
sorbeert een brandstof (bijvoorbeeld een uit 
steenkool of olie verkregen gas) de carbo- 
naat-ionen, die door het elektrolyt migreer
den. Hierdoor wordt een overmaat aan 
elektronen geproduceerd en komt water en 
kooldioxyde vrij.
De elektronenstroom vloeit via de externe 
verbruikerskring naar de kathode van de cel. 
Een kleine hoeveelheid kooldioxyde. die bij 
de anodereactie vrijkomt, wordt via een lei
ding naar de kathode gebracht. Deze inge- 
diënten (het elektronenoverschot en het 
kooldioxyde) reageren met zuurstof (van 
lucht die ook aan de kathode wordt toege
voerd), zodat carbonaat-ionen worden ge
vormd. De carbonaat-ionen gaan dan weer 
door het elektrolyt op weg naar de anode.

zij met brandstof reageren, zodat de 
kringloop zowel chemisch als elektrisch is 
gesloten.
Het netto resultaat van de reacties in de cel 
is een directe opwekking van gelijkstroom- 
vermogen uit de brandstoffen. Bijprodukten 
van de reacties zijn voornamelijk water en 
kooldioxyde. die onschadelijk voor het mi
lieu zijn.

BRANDSTOF OVERMAAT 
(HjO+COt) LUCHTTOEVOER

CO,

Het contract met het Ministerie voor Ener- 
\ giezaken omvat de eerste fase van een 

speurwerk- en ontwikkelingsprogramma, 
dat uitgevoerd wordt door het researchcen
trum van General Electric. Dit programma 
beoogt het vervolmaken en demonstreren 
van de toepassingsmogelijkheden van gea
vanceerde 'tweede generatie' brandstofcel
len, waarin gebruik wordt gemaakt van ge- 

«, smolten carbonaat als elektrolyt. Een suc
ces in de eerste researchfase zou aanlei
ding kunnen zijn tot het initiëren van het - in 
het programma reeds geplande-vervolg
onderzoek ter constructie en beproeving 
van een met deze brandstofcellen werken
de experimentele elektriciteitscentrale. De
ze zou een opwekcapaciteit van enkele Me
gawatts kunnen krijgen. Het zou mogelijk .
moeten zijn de centrale aan het eind van de ESPD's programma is gericht op de econo- 
jaren tachtig in bedrijf te stellen. mische prestaties vandebrandstofcel-elek-

triciteitscentrales, waarbij in het bijzonder 
aandacht zal worden besteed aan middelen 
voor het integreren van zulke centrales in 
het bestaande net van een openbaar nuts-

ELEKTRONENSTROQM
I----W//WWW^—j

GASVORMIGE
BRANDSTOF

CO> -Oi +N|

ELEKTROLYTISCHE 
GELEIDER VOOR IONEN

'Het twee jaar omvattende programma voor 
fase 1 is gericht op de technische proble
men, die de verwezenlijking van carbonaat-
brandstofcellen nog in de weg staan,' aldus bedrijf. In het programma zullen diverse

* dr. Michael J. Jefferies, manager van het concepten worden ontwikkeld voor op het
| Power Systems Laboratory van het GE-re- gebruik van kolen en olie gebaseerde syste-

searchcentrum. men. Deze ontwerpen zullen worden on-
'Hoewel centrales met carbonaat-brand- derworpen aan vergelijkende analyses wat
stofcellen op de lange duur het schoon en betreft rendement en prestaties,
doelmatig opwekken van elektrische ener- Een inherent voordeel van brandstofcel-
gie mogelijk zullen maken,' zo lichtte hij toe, centrales is, dat zij als modulaire eenheden
'moeten er nog grote problemen worden kunnen worden gebouwd, zodat de opwek-
opgelost met betrekking tot de fabricage en capaciteit naar behoefte kan worden uitge-
de eigenschappen van de elektrolytische breid. Verkennende studies wijzen uit dat er
celmaterialen en de corrosie van afdichtin- waarschijnlijk maar een klein verschil zal be-
gen en andere constructiedelen. Indien de- staan tussen de kosten per opgewekt ver-
ze — en andere technische problemen - mogen voor de kleinste en de grootste
kunnen worden overwonnen, zullen brand- brandstofcel-centrales. Deze eigenschap,
stofcellen van de tweede generatie in aan- plus de waarschijnlijkheid van een lage mi-
merking komen voor toepassing in toekom- lieubelasting, maakt de brandstofcel poten-
stige op steenkolen gebaseerde energie- tieel aantrekkelijk voor steuncentrales op
centrales.' het niveau van lokale onderstations. Zulke

om te

waar

'mini'-centrales zijn groot genoeg 
GE zal tevens diverse op het gebruik van kunnen voorzien in de energiebehoefte van 
brandstofcellen gebaseerde energie-op- nabijgelegen kleinere steden. De centrale 
wekkingssystemen evalueren in het kader zou bovendien aangepast kunnen worden 
van een parallel lopend contract, dat toege- aan de groei van de stad.

juli 1979 RB 2iRAOOBUUSTIN



toegepaste elektronicaum mm
ZELFBOUW
SCANNER

DEEL 3

G. J. M. VAN DE WERFF. PE 1 CX<

voeding. De van punt A afkomstig' 
spanning van ca. +12 volt wordt a! 
leen rechtstreeks aan de eindtrap toe 
gevoerd. Tevens wordt deze spanning 
gebruikt voor voeding van de om 
vormer.
Deze omvormer is erg eenvoudig va 
opzet en werkt met slechts één terug 
gekoppelde transistorversterkertrap. 
De omvormertrafo wordt gevorm< 
door een stukje ferrietstaaf van 8 cn 
lang en een doorsnede van 1 cm. D; 
wikkelgegevens staan in het schem; 
aangegeven en betreffen geëmailleen 
koperdraad 0,3 mm.
Een sterretje geeft het begin van eei 
wikkeling aan, houdt u aan de wikkel 
richting anders werkt het zaakje nie 
goed. De 180 windingen worden eers 
in twee lagen gewikkeld, vervolgen
de 90 windingen en als laatste in he 
midden van de reeds gevormde spoe 
de 10 windingen er overheen wikke 
len. Tussen elke laag wikkelinge 
moet wel een laagje isolatiematerias 
worden aangebracht.
D1-D2 begrenzen de topwaarde va 
de uitgaande wisselspanning en be 
schermen tevens T1 tegen inductie

Voedingsschakeling 
(afb. 12)

Bij gebruik op accu (auto-caravan-boot) 
moet de omvormer wel worden bijge
bouwd om aan de gestabiliseerde 20 
volt spanning te kunnen komen.
Bij gebruik op netspanning wordt ge
bruik gemaakt van transformator en 
gelijkrichtcel, bij accuvoeding wordt de 
accuspanning alleen door D6 geleid 
om polariteitsverwisseling en dus be
schadiging van het apparaat, te voor
komen.
C9 zorgt voor afvlakking van de net- 
voeding en ontkoppeling van de accu-

De voeding is vrij uitgebreid om reden 
dat een goede stabilisatie van de span
ningen absoluut noodzakelijk is.
Wie alleen op netspanning wil werken 
kan de omvormer laten vervallen en 
daar een voedingstrafo+ gelijkrichter 
en afvlakelco voor in de plaats zetten. 
De van deze afvlakelco afkomstige 
spanning moet liggen tussen 25... 
38 volt.
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S/H vergelijker (afb. 14)afb. 12 Voedingsschakeling. 
afb. 13 Voeding, omvormer, stabilisatie en 

één eindtrap op één print, 
afb. 14 S/H vergelijker, 
afb. 15 Hogeband tuner.

len die rechtstreeks op 12 volt staan 
aangesloten) zonder spanning komt. 
De schakeling rond T2-D4 zorgt voor 
de 8,7 volt voeding, de schakeling rond 
T3-D7 voor de 5 volt (TTL) voeding. 
Hierbij kan nog worden opgemerkt dat 
bij doorslag van T2 (emitter-collector- 
sluiting) het apparaat normaal blijft 
werken. Alleen zal de afstemming bij 
het scannen onstabiel zijn en treden 
genereerverschijnselen op bij opdraai
en van het volume. Er is voor T2 een 
antieke germaniumtransistor gebruikt 
om praktische redenen. Over de b-e 
overgang van een germaniumtransis
tor valt n.l. slecht 0,3 volt, over de b-e 
overgang van een siliciumtor is dit 0,6 
volt. Bij gebruik van een siliciumtor zou 
er over T2 onvoldoende spanning 
staan om een betrouwbaar gestabili
seerde 8,7 volt te betrekken.

Hier valt weinig over te vertellen om
dat de schakeling eigenlijk voor zichzelf 
spreekt.
Zo lang de spanningen op punt 1 en 2 • 
(handafstemming en scannerafstem- 
ming) ongelijk zijn zal de uitgang van de 
OP-AMP of hoog of laag zijn. De flip
flop rond P2-3-4 zal dienovereenkom
stig óf T1 óf T2 in geleiding brengen 
waardoor een van beide LED's op het 
bedieningspaneel zal oplichten.
Zodra beide spanningen echter gelijk 
zijn zullen de ingangen van de OP-AMP 
vrijwel van gelijk spanningsniveau zijn. 
De aan punt 3 toegevoerde blokspan- 
ning zal via P1-P01-C1 op één ingang 
van de OP-AMP worden toegevoerd, 
waardoor de uitgang afwisselend 
hoog/laag wordt. De flip/flop gaat in

pieken over de omvormertrafo. De ge
lijkspanning achter D3 is afhankelijk 
van de voedingsspanning en ligt tus
sen 28... 40 volt.
Met een UA732 (DIL) wordt vervol
gens een stabiele 20 volt spanning uit 
de ongestabiliseerde omvormerspan- 
ning gemaakt.
De UA723 staat zodanig geschakeld 
dat bij een hogere stroomopname dan 
ongeveer 18 mA de 20 volt voeding 
wordt uitgeschakeld. Hiermee vallen 
tevens de referentiespanningen voor 
de rest van de voeding weg zodat het 
gehele apparaat (uitgezonderd de de-
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afb. 16 Hogebandtuner volgens afb. 15. 
afb. 17 Samenvoeging tot één geheel, 
afb. 18 Aansluitgegevens TOKO-spoelen 

(onderaanzicht).
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ling bijbouwen. Voor de VHF-enkelsu- 
perontvanger met een enkele mf van 
10,7 MHz is deze scannerschakeling 
minder geschikt. De bandbreedte van 
deze ontvanger was te groot zodat de 
scanner op buurtkanalen kan inschake
len wat natuurlijk niet de bedoeling is. 
Zorg in ieder geval dat lange verbindin
gen worden vermeden en houdt per 
print zoveel mogelijk één direct massa- 
punt op de kast. Er zijn verder weinig 
concrete bouwaanwijzingen te geven 
omdat ieder naar eigen inzicht zal 
bouwen.
Alle weerstanden, tenzij anders aange
geven 1 /4 Watt.
Alle C's in hf- en mf-trappen kera
misch.

het ritme van de blokspanning (10 Hz) 
omklappen waardoor afwisselend bei
de LED's zullen oplichten ten teken dat 
hand- en scannerafstemming met el
kaar in overeenstemming zijn.

Hogebandtuner (afb. 15)
Wie niet over de benodigde meetappa
ratuur beschikt kan beter niet aan de 
bouw van deze hogebandtuner begin
nen omdat de afregeling een uitgebrei
de zaak is die zonder de benodigde 
apparatuur niet tot een goed einde ge
bracht kan worden
Er wordt in de bouwaanwijzingen nog 
wel een alternatief gegeven door het 
gebruik van andere (handels) tuners. 
De hogebandtuner werd onderge
bracht in de behuizing van een defecte 
FD-1.
Er is gebruik gemaakt van een afge
stemde ingangskring, gevolgd door 
een versterkertrap met een BF200. 
Achter deze BF200 volgt een bandfilter 
gevormd door L2 en L3 met bijbeho
rende parallel C's en varicap's.
De mengtrap is uitgevoerd met een 
MOS-FET type 40673.
Er is gebruik gemaakt van een aparte 
oscillator met een BF199. De mf-spoe- 
len (L4-L5) zijn origineel uit de FD-1.
L1-2-3-6 worden zelf gewikkeld, zie de 
wikkelgegevens.
Wie de originele spoeltjes uit de FD-1 
niet bezit kan van een normaal 10,7 
MHz bandfilter gebruik maken.

Met de gegeven spoelen is het moge
lijk de tuner binnen het gebied 
130... 170 MHz op een bepaalde voor
keursband af te stemmen m.b.v. spoe
len en trimmers. In mijn geval liep de 
hoge band van ong. 140... 160 MHz. 
Afgeraden wordt om de spoelen en 
trimmers zodanig af te regelen dat het 
hele gebied van 135... 180 MHz is te 
ontvangen om reden dat het afstem
men dan een erg moeilijke zaak wordt.

Een bandbreedte van 20 MHz blijkt in 
de praktijk al aan de grote kant te zijn.

Samenvoeging
Afb. 17 laat zien hoe de verschillende 
besproken delen tot een werkend ge
heel aan elkaar worden gekoppeld.

Spoelen
Alle spoelen (behalve wanneer in het 
schema anders aangegeven) zijn van 
het merk TOKO, importeur Holland 
Electronics-Leiden. De aansluitgege- 
vens staan vermeld in afb. 18.

Printen
Om praktische redenen zijn geen print- 
tekeningen opgenomen, leder kan n.l. 
uit de gegeven beschrijving een scan
ner naar eigen smaak opbouwen (bijv. 
met meer kanalen, alleen lage band, 
aansluiting voor externe radio of ver
sterker enz.). Het heeft daarom weinig 
zin kant en klare tekeningen op te ne
men. Neem echter wel de bouwaan
wijzingen in acht. De bijgevoegde fo
to's geven een idee over het geheel 
zoals het door mij werd gebouwd in 
een zelfgemaakt aluminium kastje van 
24 x 24 x 5 cm (zie afb. 19).

Bouwaanwijzingen
Wie opziet tegen de bouw van de ho
gebandtuner kan proberen met Wolf- 
fers printen iets op te bouwen. Men 
dient dan wel voor hoge én lage band 
printen van hetzelfde merk toe te pas
sen i.v.m. de afwijkende afstemspan- 
ning. Ook moet de schakeling van afb. 
4 worden aangepast. +8,7V wordt 
+20V en D13-R19-20-21-17 moeten 
worden aangepast zodat er over C1 
ongeveer 12 volt komt te staan. Het 
kan ook nodig zijn R6 t/m 10 te ver
groten.
Wie de VHF - dubbelsuper - ontvanger 
heeft gebouwd (zie RB september) kan 
zonder bezwaar deze scannerschake-

Afregeling
Benodigde apparatuur: trimzender en 
universeelmeter. Functieschakelaar in 
stand RADIO, radio squelch in stand 
UIT. Loper P02 (afb. 11) in hoogste 
stand (loper tegen em. T1 en 2) P02 
(afb. 9) op laagste weerstandswaarde 
instellen.
P01 (afb. 9) in mechanische midden
stand.
AM gemoduleerd 10,7 MHz signaal 

punt 2-3 toevoeren via scheiding-C 
1nF (tijdelijk de FD-1 van deze pun
ten losnemen en tevens tussen 2-3 
een weerstand van 10kQ opnemen.) 
Het signaal verzwakken tot het net 
hoorbaar is.
L1 (afb. 9) afregelen op minimum 
geluid.
Trimzender en weerstand wegnemen 
en FD-1 aansluiten.
Antenne op FM tuner aansluiten.
P02 in hoogste stand (afb. 6).
Met P01 (afb. 6) afstemmen op zender 
102 MHz. Is geen zender op deze fre
quentie ter plaatste beschikbaar dan 
kan een trimzendersignaal (ongemodu
leerd of FM gemoduleerd) worden toe
gevoerd.

aan
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a/b. 79 De gemonteerde scanner.

P02 in laagste stand.
P03 (afb. 6) afregelen tot semafoon- 
piepjes hoorbaar worden. Afregeling 
met P01-2-3 enkele malen herhalen 
tot geen verandering meer optreedt. 
Afstemmen op sterke zender welke in 
stereo uitzendt.
L1 afregelen op minimale vervorming 
(afb. 9).
POI verdraaien tot stereolampje uit 
gaat, stand onthouden en naar de an
dere kant draaien tot lampje uit gaat.
P01 tussen beide gevonden standen 
instellen (afb. 9).
P02 (afb. 11) verdraaien tot stereo
lampje uitgaat, vervolgens terugdraai
en tot lampje weer aangaat en potme- L6 op minimum hoorbare modulatie af- 
ter iets voorbij dit punt ingesteld laten 
staan.

Met P02 (afb. 6) afstemmen op een
regelen.

ü=ü
(afb Jre9elen totstereo,ampie u*gaat L2 afregelen tot signaal hoorbaar steld.
Functieqrhakpiaarc in ctanri crAMMCD w°rdt vervolgens nauwkeurig afrege- Antenne verwijderen, 
en HANDBEDIENING en °P maxima,e meteruitslag (afb. 8). P02 (afb. 8) op maximumweerstand en
Squelchregelaar op minimum weer- (aflf rT'6" °P maXima'e meteruitsla9 dan langzaam terugregelen tot de ruis 
stand Pm /afh M u • u . ' weer hoorbaar wordt, vervolgens voor-
middenstand. P02 (afb S^opH'm'inU ^fbatre9elen op maximale meteruitsla9 wichtig verder regelen tot het punt 
mum wpprstand Jf . waar het volume van de ruis met ver-
Punt 8 9 m 11 lafh 7\ in Proberen of bijregeling van L3 (afb. 8) der toeneemt,
tuners " ( b- 7) losnemen van nog verbetering geeft. Tuners aanslui- Funktieschakelaar van HANDBEDIE-

ten en weerstand + trimzender verwij- NING op SCANNER schakelen.
P01 (afb. 8) afregelen tot de scanner 
net stopt (er brandt dan één van de 
kanaalindicatie-LED's continue).

zender in de lage band.
L6 (afb. 8) afregelen op minimale ver-

Tussen 8-9 weerstand van 10 kQ.
Trimzender via C 1nF aansluiten tus- S1 t/m 5 (afb. 7) in stand LAGEBAND. 
sen punt 2 van IC8 en massa (afb. 8). Antenne op lagebandtuner aansluiten. 
Ongemoduleerd 455 kHz signaal toe- P02 (afb. 6) in hoogste stand, 
voeren.

deren.

Zodra de squelchpotmeter rechtsom 
P04 (afb. 6) afregelen tot semafoon- wordt gedraaid zal de ruis verdwijnen

Universeelmeter tussen knooppunt piepjes net hoorbaar zijn. en de scanner gaan lopen (alle LED’s
D2-R24 en massa aansluiten (afb. 8). P02 (afb. 6) in laagste stand. lichten achtereenvolgens op).
L7-5-4-3 op maximum meteruitslag af- P06 (afb. 6) af regelen tot M1 op onder- Zet de sqelchpotmeter geheel linksom
regelen (meteruitslag mag niet groter ste streepje van schaalverdeling staat, zodat de scanner stopt. Sluit een an-
zijn dan 2,5 volt=, anders trimzender- P02 (afb. 6) in hoogste stand. tenne aan op de lagebandtuner.
output terugdraaien), deze handeling P05 (afb. 6) af regelen tot M1 op boven- Zorg dat S1 t/m 5 (afb. 7) in de stand
drie maal herhalen. ste streepje van schaalverdeling staat. LAGEBAND staan.
Signaal AM moduleren en de sterkte Handelingen met P02-5-6 enkele ma- Kijk welke LED van de kanaalindicatie
terugnemen tot het signaal nog net len herhalen tot geen verandering oplicht en regel de erbij behorende af-
hoorbaar is. meer optreedt. stempotmeter (P01 t/m 5, afb. 4) af op
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tiezenders ook nog ontvangst van de 
gemeentepolitie in Arnhem (afhanke
lijk van condities) en Doetinchem.
's Avonds ook vele andere plaatselijke 
rijkspolitiezenders zoals Winterswijk 
en Eibergen.
Op de hoge band aangesloten op de 
zelfde antenne als gebruikt voor de la
ge band uiteraard door de onjuiste an
tenne aanpassing minder resultaat. 
Toch werden nog enkele plaatselijke 
zendamateurs alsmede twee Duitse 
mobilofoonstations ontvangen. Bij ge
bruik in de wagen op de normale auto- 
antenne in Arnhem ontvangst van het 
gemeentelijk vervoersbedrijf en in de 
buurt van Pannerden douane en ha
vendiensten uit Lobith of Emmerich.

Nawoord
Zoals al eerder gezegd zijn geen print- 
tekeningen opgenomen omdat ieder 
naar
Wel is i.v.m. de reproduceerbaarheid 
gebruik gemaakt van gemakkelijk ver
krijgbare onderdelen.
De foto's laten zien hoe e.e.a. door mij 
werd samengebouwd.
Over de omvormerschakeling nog een 
laatste opmerking. Deze moet in een 
zeer goed afgesloten behuizing wor
den gemonteerd om instraling van de 
40 kHz omvormerfrequentie in de rest 
van de schakeling te voorkomen. Wie 
een geschikte potkern heeft kan hier 
met succes gebruik van maken in welk 
geval inductieve instraling aanmerkelijk 
minder zal zijn dan bij gebruik van een 
ferrietstaaf. Tevens zal een potkern 
minder ruimte op de print innemen. Bij 
zorgvuldige bouw geeft echter de 
schakeling met ferrietstaaf even goede 
resultaten.

hoogste stand (loper naar emitter tran
sistor).
Regel R20 (afb. 4) af tot de semafoon- 
piepjes net hoorbaar zijn.
Op de afregeling van de hogebandtu- 
ner wordt verder niet ingegaan omdat 
deze afregeling afhankelijk is van het 
gewenste frequentiegebied. Wie ech
ter een zodanige technische knobbel 
heeft dat hij deze tuner kan nabouwen 
weet ook wel hoe de afregeling in zijn 
werk gaat.
De scanner is nu geheel afgeregeld en 
kan voor een aantal kanalen worden 
voorgeprogrammeerd.
Stel de functieschakelaars in de stand 
SCANNER en HANDBEDIENING.
Zoek met P02 (afb. 6) een zender op 
(onverschillig hoge of lage band). 
Schakel de functieschakelaar van 
handbediening naar SCANNER.
Druk de s/s schakelaar met korte tus
senpozen in tot de LED van kanaal 1 
oplicht.
Stel de instelpotmeter van kanaal 1 in 
op de zelfde zender als waarop met 
P02 was afgestemd.
Controleer of in de stand HANDBEDIE
NING de afstemming nog steeds het 
zelfde is en schakel door naar de stand 
VERGELIJK.
Stel de loper van P01 (afb. 14) tegen 
massa.
Regel PO in afb. 17 af tot het punt 
waarop de toestand van D1 en D2 
omklapt.
Regel P01 (afb. 14) zodanig af dat D1 
en D2 beide knipperend oplichten. 
Regel PO in afb. 17 nogmaals nauw
keurig af tot beide LED’s met gelijke 
lichtsterkte knipperend oplichten. 
Regel P01 (afb. 14) zo ver terug dat de 
LED's nog net beide oplichten. 
Hiermee is de afregeling voltooid.
Zet de Functieschakelaar terug op 
HANDBEDIENING, druk knop s/s nog
maals kort in en de scanner loopt een 
kanaal verder.

Zoek met de handafstemming een vol
gende zender op en breng die weer 
m.b.v. de vergelijkschakeling onder in 
de scannerafstemming. Zo gaan we 
door tot alle kanalen zijn geprogram
meerd.
Willen we op een bepaald kanaal een 
hogebandzender ontvangen dan zetten 
we de bijbehorende schakelaar in de 
stand HOGEBAND, wensen we een 
lagebandzender dan in de stand LAGE- 
BAND.
Blijkt tijdens gebruik 'n kanaal (of 
meerdere kanalen) niet interessant dan 
zetten we de betreffende schakelaar in 
de neutrale stand.

Resultaten
Het apparaat is wat het scannerge- 
deelte betreft ongeveer 5 maanden 
onder zeer uiteenlopende omstandig
heden getest.
Zo werd het bijv. gedurende twee 
maanden dagelijks in de auto meege
nomen.
Bij alle omstandigheden bleek het nim
mer noodzakelijk de eenmaal ingestel
de kanalen bij te regelen zodat gezegd 
kan worden dat de stabiliteit ruim
schoots voldoende is.

I

eigen wens zal willen bouwen.

Bij gebruik in de auto op een normale 
autoantenne (staaf, 75 cm) werden in 
centraal Nederland (Utrecht tot Zeve- 
naar, Nijmegen tot Apeldoorn) in het 
grootste deel van dit gebied de rijkspo
litiezenders van Driebergen oost, Apel
doorn en Nijmegen ontvangen. Tevens 
de wegenwachtstations bij Arnhem en 
Apeldoorn.
Thuis, aangesloten op een HMP type 
GPA4 1/4 lambda antenne, buiten het 
dakraam gestoken en ongeveer 1 me
ter boven de dakgoot, ontvangst van 
diverse Duitse politie- en wegen
wachtstations. Tevens ontvangst van 
de mobilofoonzenders in Arnhem. 
Buiten de eerder genoemde rijkspoli-
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:24V<\, C1 2N1711 l2200pF 
35 V 03I330kSDE gas-

klep "*220 V (net)
Dl D4 BY127 
relais: 24 V

1

Intervalschakelaar voor de thyristor ontsteekt. Een 
elektromagneet zet lift/schake- 

Vermits in sommige woningen laarcombinatie in de begin- 
de centrale verwarmingsinstal- stand: uit, De magneet is een 
latie op de zolder is geplaatst, belangrijk onderdeel; het beste 
en vooral 's nachts het (hoor- kan men die slopen uit een tijd- 
baar) draaien van de circulatie- relais met kwikcontact. Of van

circulatiepomp

_______ 4 x diode 400V/ IA
ry [ of BY179

8pF-^i
350V

1/2 A
400V220V'v, |1A

pomp storend kan werken, het een elektrische kraan van een
wasmachine. Het voordeel van cc.schema in afb. 1. o

“71470Is de kamertemperatuur te laag gelijkspanning is dat we met 
dan zal de transformatorspan- één thyristor kunnen volstaan 
ning aan de gasklep worden en dat er geen geklapper op
toegevoegd. Deze spanning treedt tijdens uitschakelen, 
wordt door D1 gelijkgericht. Ook voorkomen we brom. ln- 
waardoor via de Darlington- bouwen dient uiteraard met de 
emittervolger het relais zal aan- nodige zorg te gebeuren aan
trekken en de circulatiepomp gezien alles rechtstreeks op 
doet draaien. Na bepaalde tijd 220 V staat. Beveiligen met 
zal de thermostaat geen een zekeringetje van 0,5A is 
stroom meer doorlaten; om nu aan te bevelen, 
de pomp nog een tijd te laten 
draaien, moet de Darlington 
voedingsspanning blijven krij- Autodiefstal-alarm 
gen (door D4-C1). De conden- Enige tijd geleden bouwde ik 
sator C1 zal immers vrij traag een autodiefstal-alarm, dat on
ontladen, waardoor het relais geveer ƒ 25,- kost en erg een- 
aangetrokken blijft tot de span- voudig van opzet is. In feite is 
ning over Cl is gedaald tot de het een variant op de door de 
afvalronde van het relais. Bij de heer Birkhoff in het maart-num- 
opgegeven waarden blijft de mer van 1976 gepubliceerde 
pomp nagenoeg 20 minuten 'Zelfdenkende binnenverlich- 
draaien.

lOOkry
V21/8W
W
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O. Meyer Arnhem i

É <8>Lo~cï E
470jjFEDl

IN4001 NE
555

f___ 1 1N4<>01 */*/*/pfl ;
ting'. Het hart van de schake- 

Stefan de Grave ling wordt gevormd door een 
Stabroek

02
1N4001

timer-IC NE555. waardoor het 
geheel klein kan blijven. De 
schakelaars S1 en S2 zijn de 

Om naaldslijtage tot een mini- portierschakelaars van de bin- 
mum te beperken kan de scha- nenverlichting La. die overi- 
keling van afb. 2 worden aan- gens ook ontstoken kan wor- 
gewend (toegepast in een Pio- den door de, meestal in de ar- 
neer PU type PL120). Eisen matuur ingebouwde, schake- 
waren: geen brom produceren- laar S3, zie afb. 3. Indien één

van de portierschakelaars

Automatische afslag 3

i
fjüTjtii"“ SSSfjc :,^LEO

de trafo inbouwen, geen ge-
wichtsverhoging van de arm, wordt gesloten, doordat het ^ o
uitwendig niets veranderen en portier juist wordt geopend zal, ecV^a |
een minimum aan onderdelen, indien S4 is gesloten. C1 wor- HPnO
Aan de onderkant van de arm- den opgeladen, en komt de in- XnT
as wordt een vaantje gelijmd gang van de NE555 op nul ni- ?JOk|| '0klr^\W Ï,\N8
dat een lichtgevoelige cel (Cds. veau. Hierdoor wordt uitgang 3 l-----1- BC»8B1—l—
Philips ORP60) bedekt. onmiddellijk ongeveer 12 volt
Als de arm het einde van de waardoor het relais RY aantrekt 
plaat bereikt, wordt de cel be- en de claxon, of welke andere 4 
licht door een neonlampje en alarmgever ook, wordt inge-

BC238B lOk
>r»a=r ,\0k

BC5S9B
BC2388 l

JIjh
S

MX)BXS~~
■ ■
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18129schakeld. Als het portier weer Bij mijn model is dan ook geen Wil men nu bijvoorbeeld het 

wordt gesloten, gaat C1 zich plotselinge uitschakeling van hexadecimale getal 5AF7 om
ontladen en zodra de spanning het signaal hoorbaar, terwijl de zetten in een decimaal getal, 
over dit onderdeel minder dan band opmerkelijk beter klinkt, dan moet men invoeren: 
ca. 4 volt bedraagt, klapt uit- ft v. Osnabrugge GOTO 00 — 5 — R/S --- 10 —
gang 3 om. waardoor het relais Rotterdam R/S — 15 — R/S -- 7 —
afvalt en de alarmgever wordt Op het display leest men dan
uitgeschakeld. Bij de gegeven Stelselomsetter met de de decimale waarde 23287 af.
waarde van C1 duurt dit ruim Commodore PR 100 Voor een nieuw getal moet
twee minuten. Dit is in de prak- Deze programma's zijn bij uit- men het geheugen 1 wissen, 
tijk lang genoeg gebleken voor stek geschikt voor het toene- Het volgende programma zet 
een effectieve alarmering, al- mende leger van computeren- een gegeven decimaal getal 
thans in de stad. Indien ge- thousiasten, die vaak van stel- om in een binaire waarde. Men 
wenst kan deze tijd nog wor- seis, zoals het binaire, het octa- moet hierbij het volledige deci- 
den verlengd door C1 te ver- Ie en het hexadecimale naar male getal in één keer invoe- 
groten. D3 voorkomt dat de 12 het decimale moeten overstap- ren. Het binaire getal wordt op 
volt accu-spanning via La op de pen en omgekeerd. Het eerste het display getoond. Aangezien 
ingangen 2 en 6 terecht komt. programma geeft in verrassend de COMMODORE PR 100 
D1 beschermt de schakeling weinig programmastappen de maar acht displays heeft voor 
tegen verkeerd aansluiten van mogelijkheid van eender welk de grondcijfers, kan hij dus ook 
de voedingsspanning. D2 ten- stelsel over te gaan in het deci- maar acht binaire cijfers tonen, 
slotte beschermt de uitgang male stelsel. De waarde van De voorwaarde is dus: het de- 
van het IC tegen eventuele in- het stelsel bijv. (binair=2; oc- cimaal getal moet positief zijn 
ductieve spanningspieken van taal=8; hexadecimaal=16) en kleiner dan 256. Aangezien 
de relaisspoel, die overigens wordt ingevuld inplaats van de er bij dit programma geen com- 
een weerstand van minstens letters ab, die in het program- mentaar zal worden gegeven.

moet hebben in verband ma werden opgenomen. Men wil ik even opmerken dat 
met de maximale uitgangs- moet er bij stelsels, hoger dan 'FRAC' een functie is, waarbij 
stroom van het IC, die 200 mA het decimale, wel rekening van een decimaal getal het ge- 
bedraagt. Het behoeft uiteraard mee houden dat een rekenma- deelte achter de komma wordt 
geen betoog dat S4. hetzij in de chine met slechts tien cijfers onthouden. 'INT' oefent de te- 
kofferruimte wordt gemon- kan werken, wat impliceert dat gengestelde functie uit, hier 
teerd, hetzij als sleutel-schake- elk cijfer van een getal uit het wordt namelijk alleen het deel 
laar buiten op de auto wordt om te zetten stelsel, ingevoerd voor de komma onthouden, 
uitgevoerd en dus niet in het moet worden als zijn decimale SKIP kijkt of het getal op het 
beveiligde passagiers-compar- waarde. Een voorbeeld: voor display negatief is en zo ja, 
timent wordt aangebracht. het hexadecimale stelsel be- springt achter het na skip vol- 

Ad Kooy Amsterdam houden de cijfers 0-9 hun waar- gende GOTO-bevel. 
de, maar A=10; B=11; C=12;

Ruisonderdrukkingssysteem D=13; E=14enF=15.
Het hier betreffende ruisonder-

F2130
M+8431
18132
MR5233
09134R/S.
F2135
INT5236

8537
9238 E

I57239
9540

SKIP1541
GOTO1442
67343
08144
09145
M5146
18147
MR5248
28249
M5150
96351
09152
M5153
28254
MR5255100 96356
R/S1357
GOTO1458
09159
09160

84 +61
9262

57263
GOTO1464
09165
09166

ADRES CODE TOETS
Voor het invoeren van een 
nieuw getal behoeven geen ge
heugens gewist te worden. 
Voorbeeld: invoer van 14^ 

display: binair ge
tal 1110

75

CP^
00 -r

28201dekkingssysteem is actief ge
durende een muziekpauze P* 
wanneer de ruis zich het duide- 00 

f lijkst manifesteert, zie afb. 4 
Indien er geen signaal afkom
stig is van bijvoorbeeld een 
tape-deck, maar wel de band- 02 
ruis, dan krijgt de ingang van 03 
de schakeling onvoldoende sig
naal. Dit houdt in dat T3 en 04 

; eveneens T4 en T5 in geleiding 05 74 Mx
' zijn. Door middel van de LED is 06 81 1

;i een indicatie verkregen om- 07 
trent het in bedrijf zijn van de 
schakeling en T4 zorgt dat de 08 
uitgang die naar de versterker 09 
gaat met aarde verbonden is, 10 

v zodat het ruissignaal wordt 11 
; kortgesloten. Bij voldoende in- 12 

gangssignaal wordt de basis 
van T3 te laag, zodat deze blok- 13 
keert en dus ook T5 en T4, 14 
waardoor het volle signaal naar 
de versterker gaat. Met de in- 
stelweerstand is het schakel- 
punt instelbaar. Bij een goede 15 

- afstelling treedt de schakeling 16 
1* pas in werking bij ca. -30 dB. 17

p^cpoSo^ 9502
M510351 M 

01 91 0 091Het ingevoerde 04 
cijfer wordt in ge- 05 
heugen 0 gezet

Maak M, = M, x 
(stelsel ab)

F21
Het is mogelijk deze program
ma's aan te passen voor de ap
paraten van de merken Texas 
Instruments en Hewlett-Pac
kard (of andere) zonder al te 
veel moeite, als zij met AOS-

FRAC5106
8507a
9208b

57209
951021 F SKIP

GOTO logica werken. Voor RPN-logica 
moet vooral het tweede pro
gramma zowat helemaal her
schreven worden, vrees ik...

J. Zwiekhorst 
Maas Mechelen

1511
1412

181Maak M, = Mt + 13
(cijfer in M0)

52 MR 96314
0911591 0

21 F 
84 M + 
81 1 
52 MR

GOTO1416
28217
09118
181Zet M, op het 19 

display
21

Stop; wacht op 22 
de invoer van het 23 
volgende cijfer en 24 
keer terug.

7420 x
MR5281 1 

13 R/S 181
F21
10x33

9525
F212614 GOTO 

91 0
91 0

M+8427

_____
28228
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toegepaste elektronica
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PUT-PA F
ALS
SUPERIEURE
DIAC D. J. F. SCHEPER

Een veelgebruikte component voor spanning en l(Bo) de doorbraakstroom 
pulsvormers, tijdpulsgevers, relaxatie- van de schakeling. De doorbraakspan- 
oscillatoren, signaleringsschakelingen, ning kan worden geprogrammeerd 
drempelwaardedetectoren en niet te met de weerstand R2, tot maximaal 
vergeten de thyristorenontsteekscha- ongeveer 10V. 
kelingen, is de UJT (Unijunction Tran- De PUT ontsteking biedt enige voor- 
sistor). Zijn minder bekende broer de delen:
PUT (Programmablë Unijunctie Tran- 1. programmeerbare doorlaatspan-

ning, +/- U(Bo)

A

470
33k

\7 zener 
8.2 V2N6028

33k 2N6028 
U(BO)=8.3 Vsistor), de programmeerbare versie 

van de vorige, leent zich bijzonder als 2. lage U(Bo) waardoor: 
ontsteekelement voor Triacs, inplaats 
van de gebruikelijke Diac. De schake
ling in afb. 1 geeft een PUT-paar 
(2N6028) van Unitrode weer die een 
Diac nabootsen. Deze PUT's worden

470

a. minder discontinue stroom door
de Triac, zodat met een kleine af- 
vlakcondensator kan worden 
volstaan

3

3.3 kb. minder storing
o.a. door Koning en Hartman geleverd. 3. hogere dynamische afbraakspan- 
De getekende karakteristiek van afb. 2 
geeft het spannings-stroomdiagram 
weer. U(Bo) is hierin de doorbraak-

H®
V_8

*
ning (lage doorlaatspanningsval) 
waardoor: I

220 V 
50Hz J.0.11JF .Lo.UiF 

1»400V ■y,400va. de tijdsbepalende condensator 
volledig wordt ontladen, terwijl de 
Triac meer ontstekingsenergie 
krijgt
b. de grotere ontsteekstroom die 
de aanzetverliezen verkleint en een 
kleinere waarde van Rgk mogelijk 
maakt, wat weer een betere dU/dt 
factor geeft.

4
M

ratuurgebied is vastgelegd. Tenslotte 
geeft afb. 4 ter afsluiting een bijna 
klassieke lichtregeling weer, tussen de 
punten A-B zit normaal een Diac, die 

kan worden vervangen door het 
PUT-paar van Unitrode, de 2N6028.

IRl
100k

R2
" 2N6028 U1M

2 N 602 8 nu
De tabel geeft het verschil nog eens in 
getallen weer met een Diac. Soms is 
het noodzakelijk om in verschillende 
toepassingen van een temperatuurge- 
compenseerde Diac gebruik te maken. 
De schakelingen van afb. 3 toont een 
temperatuurgecompenseerde 
'Diac'-schakeling, waarvan de door- 
braakspanning over een groot tempe-

|R3
lOOk

afb. 1: Twee PUT's 2N6028 als Diac 
geschakeld.

afb. 2: De U-l karakteristiek, 
afb. 3: De temperatuurgecompenseerde 

PUT-Diac schakeling, 
afb. 4: Een bijna klassieke lichtregeling. 

Diac of PUT-paar, wat zal het zijn?

B1

+ PUT

TABEL
-U(BO)

♦ U(BO) Standaard DiacPUT-schakeling

30 VDoorbraakspanning U(Bo) 
Doorlaatspanningsval Uf 
Doorbraakstroom l(Bo) 
Piekstroomafgifte

5,6 V
21 V1 V
25 pA 

190 mA
6 pA
2 ALi

RAOCBUUf»
BB i.ii; 1Q7Q■ I



computer 

bulletin

NIEUWS
Onze rubriek microgebeuren vindt u
weer op pagina's 40, 45 en 46

SOFTWARE
Een praktische toepassing van de mi
crocomputer vindt u in het artikel 'Mor
se decodering met KIM'. De geseinde
tekst verschijnt op het display van de
KIM. Het is evenwel ook mogelijk met
wat wijzigingen dit programma te laten
lopen op andere 6502 machines, (blz.
36)

GRAFISCH DISPLAY
Door ruimtegebrek moest vorige
maand de bij het programma behoren-! de Symbol table komen te vervallen.
Deze Symbol table, plus een correctie
op een drukfout in lijst 1. vindt u op blz.
39

TEST
Deze maand komt het Heathkit H8
systeem aan de beurt. Zoals we van
Heathkit gewend zijn géén compleet
apparaat, maar een zéér goed gedocu
menteerde bouwdoos, (blz. 41)

CURSUS
Het laatste deel van de cursus Basic
kunt u vinden op blz. 47

:
Morsedecodering is voor de micro
computer een koud kunstje...



SOFTWARE

MORSE 

DECODERING
DE KIM
MET

M. B. IMMERZEEL

Het is misschien wel leuk te kunnen zeggen de eigenaar 
te zijn van een microcomputer (als het zo doorgaat als nu dan 
is dat over een aantal jaren net zo gewoon als nu het bezit 
van een zakrekenmachine), nog leuker is het om ook pro
gramma's te bezitten en met het apparaat een aantal nuttige 
en vooral aangename uurtjes te kunnen doorbrengen. Het 
hiernavolgende programma dat voor de KIM is geschreven 
kan daartoe misschien wel bijdragen. Het schept de moge
lijkheid om ontvangen morsesignalen als 'leesbaar schrift' 
zichtbaar te maken op het display van de KIM.
Hoewel met een zevensegmentdisplay lang niet alle lees- en 
lettertekens kunnen worden gevormd en dus voor deze te
kens bepaalde symbolen moesten worden gevonden, is het 
na enig oefenen heel goed mogelijk de in morsecode verzon
den berichten van het display te kunnen aflezen.
Niet alleen voor het weergeven van ontvangen berichten kan 
het programma worden gebruikt, maar ook bij het oefenen in 
seinen en bij het controleren van het seinschrift. Met hetge- 
ne wat door het display wordt weergegeven kan men vast
stellen welke fouten er bij het seinen worden gemaakt.
Een variant op dit programma, nl. het weergeven van het 
morseschrift met een telex, kan in een eventueel volgend 
artikel worden verwacht.

kunnen zijn, maken het voor de machi
ne betrekkelijk gemakkelijk om uit de 
aangeboden codetekens de juiste 
schrifttekens te herkennen.
Geheel anders ligt het bij het morseco- 
desysteem. Mogelijk kan worden ge
steld dat dit systeem eenvoudiger door 
de mens met zijn gehoor te analyseren 
is dan de hiervóór genoemde codes, 
voor de machine is het echter moeilijk 
te verteren dat de codetekens onregel
matig zijn voor wat betreft het aantal 
elementen (van één punt voor de *e’ 
tot zes punten voor het vergissingste- 
ken) en voor wat betreft de lengte van 
de elementen. De strepen in deze co
detekens zijn immers drie keer zo lang 
als de punten.
Het zijn niet alleen de punten en de 
strepen die het teken bepalen. Tussen 
de elementen van het teken komt een 
stilte voor die we hier verder 'rust' zul
len noemen en waarvan de lengte ge
lijk aan die van een punt dient te zijn. 
Tussen de codetekens dient een lan
gere pauze te worden aangehouden 
Deze pauze moet even lang duren a’s 
een streep.
Een codeteken voor spatie wordt in 
het algemeen niet verzonden. Hiervoor 
wordt gewoon een langere pauze ge
bruikt die tenminste een lengte van vj 
punten moet hebben (voorgeschreven 
is nu zeven punten, vroeger paste men 
vijf punten toe).
Samengevat ziet het woord 'de' h 
morsetekens eruit zoals in afb. 1. De 
'd' is een streep met twee punten. De 
rusten zijn één punt lang en de streep 
drie punten. De 'e' is slechts één pur*. 
en wordt met een pauze met een leng-

lange 'eenheden' worden verdeeld (bij 
telex vijf)' die ook wel 'elementen' 
worden genoemd. Elk element kan 
dan 'stroomvoerend' of 'stroomloos' 
zijn, vergelijkbaar met de '1' en de '0' 
van het binaire systeem.
De specifieke kenmerken van dit sys
teem, nl. dat elk codeteken steeds uit 
een vast aantal elementen bestaat van 
gelijke lengte en die slechts '0' of T

Achtergronden
Voor het overbrengen van geschreven 
teksten langs mechanisch-elektrische 
weg (telex) of via moderne verbin
dingswegen (teletext of viewdata bijv.) 
is het noodzakelijk een codesysteem 
toe te passen waarbij de schrijf- en 
leestekens elk door een apart codete
ken worden weergegeven. De be
kendste van deze codesystemen zijn 
wel de ASCII-code en de vijf-eenhe- 
dencode zoals die bij de telex wordt 
toegepast (Murray-code).
Het voordeel van deze systemen is dat 
alle codetekens even lang zijn en elk 
codeteken in een gelijk aantal, even

JKIV spatiepauze.

1
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SOFTWARE
morse decodering

Een verschil is echter dat de tekst 
steeds één plaats verspringt.
De tekens verschijnen na elkaar op het i 
meest rechtse display en verschuiven 
na ontvangst en vertaling van het vol
gende morseteken steeds één plaats 
op naar links. Een spatie wordt weer
gegeven door het betreffende display 
uit te laten. In lijst 1 zijn o.a. de gebruik
te leestekens met de daarbij behoren
de morsetekens en displaysymbolen

m 00000001V
Teken 
register 1 
register 2 
register3 
register4 
registerö 
register6

0006
07

00000001. "g" 00
2

09 )3
OA )2 ï4 08 >100000011
OC i4

ooooiflgi "g" gegeven.
Voor het vertalen van de morsetekens 
wordt een punt gelezen als '1' en een

«„ loc contact un «nu be.
hetgeen dan wordt ervaren als een ^ggnta,eIementen: 8.

van zeven punten. zeer korte punt. Duurt deze punt ggn het aanta| bits per geheu-
Een ander probleem dat om een oplos- ter dan de helft van de daarop vo gen- ‘ ]aats< D00rdat alle lege geheu- 
sing vraagt is de seinsnelheid die voor de punten dan zullen alle volgende co- )aatsen van een '0' zijn voorzien
voor iedere telegrafist weer anders de-elementen voor strepen wor en indien de morsetekens zonder
ligt. Het is dan ook noodzakelijk om aangezien zodat de werking van het zouden,
eerst de lengte van een punt te bepa- programma dan geheel m de war fouten ontstaan. Er zou dan bijv.
len. Dit is slechts mogelijk nadat zowel geraakt. neen onderscheid meer zijn tussen
een punt als een streep is ontvangen. Deze storing kan worden voor ^ ^ een .g- omdat de strepen
Dit programma zal daarom het eerste door de tijdsduur van elke ontvangen ^ ^ g heugenp|aatsen (0ok
schriftteken (of in enkele gevallen de punt te middelen met die van de voor- njet meer te onderkennen zijn. In
eerste paar schrifttekens) niet of an- gaande. Op deze manier w°r en 2 js weergegeven hoe een 'e' en
ders verminkt weergeven. Bezwaarlijk uitschieters 'gladgestreken en heooen • ^ ^ K|M zouden worden gele-
kan dat niet zijn. Elke uitzending wordt onregelmatigheden minder invoe op ^ Door de te|<ens vooraf te marke- 
nl. voorafgegaan door een oproep die de juiste werking. ,y wordt deze f0ut voor-
enkele keren wordt herhaald. Gesteld is reeds dat de seinsne \ ( afb 3 is weergegeven hoe

onbeperkt kan worden verhoogd maar komen.^ ^ ^ R|M wQrden
niet onbeperkt kan worden verlaagd. De m9arkeringen zijn met een
Des ondanks kan een sprongsgewiize vertaaio^ ue ma
snelheidsverandering redelijk worden PMjj zjjn onder de ko|om'TEKEN-de

codetekens weergegeven waarin de 
KIM het morseteken vertaalt. Elk mor
seteken wordt dus in een binair getal 
vertaald waarvan de kolom 'teken Hex 
de hexadecimale waarde weergeeft.
Op het adres 0006 vinden we de ge
heugenmaats TEKEN'. Hierin worden 
na elkaar de elementen van het code- 
teken geschoven. Als het teken 
pleet is wordt het in het eerste van de 
zes registers overgebracht die worden 
gebruikt bij het monitorprogramma. 
Hiervoor zijn de geheugenplaatsen 
0007 t/m 000C gereserveerd (afb. 4). 
De subroutine 'SCHUIF' wordt dan in 
werking gesteld waardoor, te begin- 

bij register 5, de inhouden één 
plaats worden opgeschoven en zo
doende het lichtkranteffect wordt be
reikt. De geheugenplaats 'TEKEN' is 
nu weer beschikbaar voor het volgen
de codeteken (afb. 5).
Het was niet mogelijk van de subrou
tine 'SCANDS' van het KIM-monitor- 
programma gebruik te maken. De eer-

43

te van drie punten gescheiden van de 
'd'. Het volgende woord zal slechts be
ginnen na een pauze met een tijdsduur

een

in .enen en nullen werden ver-

Als een seinschrift niet door een ma
chine is opgewekt zal het in bijna alle 
gevallen er niet zo uitzien als is voorge
schreven. We zullen er rekening mee 
moeten houden dat een streep niet al- opgevangen. Rekening houdend met
tijd drie punten lang is. Bij dit program- het hiervoor genoemde middelen kan
ma is de lengte van twee punten als dan ook een stap van bijv. 23 naar 16 
grens genomen, d.w.z. dat elk element woorden per minuut zonder bezwaar 
dat langer is dan twee punten als een worden toegestaan. Regelmatige snel- 
streep wordt herkend. Dat betekent heidsverminderingen kunnen dan ook 
dan wel dat een seiner niet meer kan geen moeilijkheden opleveren.
worden 'genomen' als hij punten seint 
die meer dan twee keer zo lang zijn als 
eerder geseinde punten. Dit programma is gemaakt om de mor-
Verder dient het programma rekening setekens als leestekens weer te geven
te houden met onregelmatigheden in op het KIM-display. De moeilijkheid
de seinsnelheid. Het verhogen van de hierbij is echter dat het slechts een
seinsnelheid geeft hier geen proble- zeven-segmentdisplay is en dus be-
men. Het verlagen van de seinsnelheid paalde letters en leestekens niet kan
moet in verband met het voorgaande weergeven. Voor deze letters en lees

tekens (k;m;n;v;w;x;?;komma;punt

Het display com-

echter zo zijn dat de lengte van de 
eerstvolgende punt in elk geval kleiner en punt-komma) zijn daarom een aan
moet zijn dan twee maal de lengte van tal symbolen verzonnen die zoveel mo
de voorgaande. gelijk op de oorspronkelijke letters en
Om deze veranderingen van de sein- tekens gelijken. Gebleken is dat na een 
„snelheid te kunnen blijven volgen is betrekkelijk korte oefentijd te teksten,
iet noodzakelijk om steeds de lengte ondanks de vreemde symbolen, ook bij
/an de laatst ontvangen punt te blijven hoge seinsnelheden soepel zijn te le- 

rpnthouden. Het kan echter voorkomen zen. Het display geeft de teksten weer 
Hdat een ongecontroleerde sleutelbe- zoals dat bij een lichtkrant plaatsvindt.

nen
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SOFTWARE
I morse decodering

ste reden hiervoor is dat het program
ma ook wordt gebruikt bij het meten 
van de lengte van de elementen en 
een andere vertraging nodig is dan bij 
de subroutine CONVD is toegepast. 
De tweede reden is dat nu veel meer 
dan zestien karakters moeten worden 
weergegeven waardoor per codeteken 
- en ook voor de displaycode - meer 
dan vier bits nodig zijn.
Het stroomdiagram voor de subroutine 
'DISPLAY' is in afb. 6 geschetst en 
komt in grote lijnen overeen met dat 
van 'SCANDS'.
De kolom 'inhoud teken Hex' van lijst 1 
geeft als laagste waarde Hex 02 voor 
de 'T' en heeft Hex 7A voor 'sluiten' als 
hoogste waarde (zie hiervoor ook lijst 
2). Dit zou betekenen dat voorde tabel 
voor de displaycode bijna 128 geheu- 
genplaatsen nodig zijn met meer dan 
64 open plaatsen (er zijn 51 verschil
lende codetekens). De omvang van de

Lijst 1 Teken Morse-
code

Inh. Inh. Display Display
code 
hex.

'teken'
binair

'teken'
hex.

BA 00000110 
00010111 
000101001 
00001011 
00000011 
00011101 
00001001 
00011111 
00000111 
00011000 
00001010 
00011011 
00000100 
00000101 
00001000 
00011001 
00010100 
00001101 
00001111 
00000010 
00001110 
00011110 
00001100 
00010110 
00010010 

'00010011 
00110000 
00111000 
00111100 
00111110 
00111111 
00101111 
00100111 
00100011 
00100001 
00100000 

• 01110011 
- 01001100 

00101101 
- 01101010 
• 01000111 
« 01011110 

00101110 
00110110 
00101010 
00110101 

- 01111010 
• 01100001 
- 01010010 

00110111 
• 01010101

06 F7
BB 17 FC
Bc 15 B9o

BD 0B DE
BE 03 F9
BF 1D F1
0G 09 EF
BH 1F F4
8I 07 90
BJ 18 8E
BK 0A F0
BL 1B B8
HM 04 B7
&N 05 D4
BO 08 DCep 19 F3
BQ 12 E7
8R 0D DO
5s 0F ED
BT 02 F8
BU 0E 9C
Bv 1E BEcc

Bw oc FE
HX 16 F6
3Y 14 EE
Bz 13 DB C SCHUIFB1 30 86
B2 38 DB
33 3C CF
94 3E E6 0370
95 3F ED
86 2F FD 06 +■

87 27 87 X88 23 FF
39 21 EF
B0 20 BF 0372B? 73 (33) 

4C (2B)
A7

B 8C reg. (X-1)
B/ 2D D2
B6A(1A) 

47 (26) 
5E (3D)

88 reg. X
Ü 89
a CO
a2E 0376c—
Bspatie

begin
eind

sluiten
apostroph

36 80 * 1 X-1B2A DO
935 C4 X
B7A (3A) 

61 (11) 
52(31)

80
B 82
3( 8F
awacht C937

55 (34) B 8D

Lijst 2
01 234 5 6789ABCDE F

TEM NA I OGKDWRUS
F V H 
/ = 6 

3 (-) 4 5

0
(A„) Q Z Y C X B J P (.) L

Be (,)
1 .

(:) 7 
(?) (;) ^ Sp W. 2

2 0 9 8
(S,)3 1 (0

4
(5 ;

6 Ap
5S,?7

radio auufia
aa



SOFTWARE

LETTERSc )
DISPLAY

03Ó0 ispiay06

Y

0309
Karakterconstanten
Deze variabelen kunnen naar keuze 
door de subroutine zelf bepaald wor
den, of (voor speciale effecten) door 
een ander programma. In het laatste 
geval wordt niet naar 'ASCII' gekeken. 
00C0 SUMLO 
00C1 SUMHI 
00C2 MODE

Door ruimtegebrek moest de Symbol 
table behorende bij de subroutine uit 
het vorige nummer komen te verval
len. De gebruikte (zero page) locaties 
zijn in vier groepen onder te verdelen:

bepaal
conversie
getal

0317
start adres van hetiProgramma constanten

Dit zijn variabelen die doorgaans alleen 
aan het begin van het totale program
ma goed moeten worden gezet.
00D0 KNTLAC ) Kantlijn voor en 
00D1 KNTLVO \ achter 
00D2 KARLO ) jBeginadres van de 
00D3 KARHI ) 'karakterset 
00D4 TBLLO I ) Beginadres van de 
00D5 TBLHI IS (bij de karakterset 

behorende) tabel 
-$20

kies het
juiste
display

te tekenen karakter 
Kantelen/Schuiven/ 
spiegelen?

00C3 LENGTE Aantal bytes dat het 
karakter in de karak
terset nodig heeft.

4

031D

vertraag
Y-1 Y Interne variabelen

Deze geheugenplaatsen worden alleen 
gebruikt tijdens het uitvoeren van het 
programma.
00B1 TEMP 
00B2 VLAG

Tijdelijk register 
Wordt geset bij 2e 
helft symmetrie

Stuur getallen
Deze variabelen beïnvloeden recht
streeks de manier waarop een karakter 
op het scherm verschijnt.

00B3 HOOG2 
00B4 BREED2 
00B5 BREED3 
00B6 YCOR2 
00B7 YCOR3

Hulpcoördinaten in 
verband met kante
len en terugzetten 
van beginwaarden

geeft aan welk 
karakter
X-coördinaat van het 
karakter
Y-coördinaat van het 
karakter
Verbredingsfactor 
Verhogingsfactor 
Acht stuurbits (zie 
RB mei 1979) 
Ruimte tussen twee 
letters (Variabele 
afstand)
De afstand tussen 
het begin van de ene 
letter en het begin 
van de andere letter 
(Vaste afstand)

00A0 ASCII

00A1 XCOR
00B8 XCOR2 
00B9 TEL Aantal uit te schui

ven bitjes
OOBa VOOR Voorgrondkleur

(zwart, wit. inver
teren)

OOBB ACHTER Achtergrondkleur
(zwart, wit)

OOBc YGRL Onderste begren
zing tekstbalk

OOBDYGRH Bovenste begren
zing tekstbalk

00A2 YCOR

00A3 BREED 
00A4 HOOG 
00A5 KLEUR

)C RTS

00A6 SPATIE
6

00A7 LTRAF
tabel kan worden beperkt door bepaal
de tekens te 'verplaatsen'. Uit lijst 2 
volgt dat hiervoor de tekens op rij 7 
moeten worden verminderd met Hex 
40, die op rij 6 met Hex 50 en op rij 5 
en 4 met Hex 21. In lijst 1 zijn de nieu
we waarden tussen haakjes geplaatst. 
De displaycodetabel staat in de geheu
genplaatsen 02C0-02FF.

RECTIFICATIE
In lijst 1 van RB juni 79 is helaas een 
foutje geslopen, op adres 06B7 moet 
B2 staan i.p.v. B4 ('VLAG')

(wordt vervolgd)
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NIEUWS

Goedkope Micro bus woorden voorwaarts en 32 de pinaansiuitingen.
analyser woorden achterwaarts worden Toepassing over het gehele ge-
P&T Electronics Internationa! bekeken, gezien vanaf het bied is mogelijk tussen 0 °C en 
BV heeft haar industriële pro- adres waar de betreffende con- 75 °C, midden in zijn gebied is 
gramma uitgebreid met een ditie is gesteld.
zeer geavanceerd testsysteem In de RUN-mode genereert het -25 ° en 85 °C te gebruiken, 
t.b.v. 
temen.

de converter zelfs tussen de

microprocessorsys- systeem automatisch een trig- Het geheel is ingesloten in een 
gersignaal voor bijv. een oscil- metalen behuizing van 2 x

Deze Micro Bus Analyser van loscoop, elke keer dat het 4 x 0,4 inch en aan 5 kanten
het fabricaat E-H Internationa! adres van de gestelde conditie voor RFI/EMI afgeschermd.
Ine. is ontwikkeld voor o.a. field passeert, zodat een nauwkeuri- Inlichtingen:
service applicaties en heeft een ge signaalstudie op een relatief Manudax Nederland BV, Meer-
enorm geheugen dat 128 eenvoudige manier mogelijk is. straat 7, 5473 ZG Heeswijk.
woorden van 32 bit met een Het systeem is ondergebracht 
klokfrequentie van maximaal in een draagbare koffer (ca. Automatische

5 kg). Momenteel zijn er reeds impedantiemetingen met
De samenwerking op het ge- De MBA-1 is een eenvoudig, een aantal verschillende meet- een hobbycomputer 
bied van microcomputers voor diagnose-apparaat en kan accu- probes beschikbaar voor de De Vectoranlyzer ZPV en de 
Siemens met Intel omvat nu rate informatie uit het te onder- volgende microprocessoren: signaalgenerator SMS kunnen 
ook 16-B'rt-systemen. In het ka- zoeken systeem opnemen ter- 8080, 8085, 6800, 6802, 6502, in combinatie met de bekende 
der van de getroffen over- wijl het computersysteem nor- Z80. Spoedig echter zuilen ook PET-computer
eenkomst zal Siemens als 'se- maal functioneert (Real Time meetprobes beschikbaar zijn impedantiemetingen verrichten
cond source' de 8086 familie Debug en Test). Critische appli- voor: 8086, Z8000 en 68000. met frequenties van 0.4 tot
(groep) gaan produceren. Bo- catie software is op deze ma- 1040 MHz. De door de compu-
vendien zal Siemens de toebe- nier uitstekend te onderzoeken Inlichtingen: P & T Electronics ter gestuurde apparatuur is in 
horende hardware-& software- en te testen. International BV, Herengracht staat volledig automatisch

Met de MBA-1 kunnen 96 14, Leiden, tel.: 071-146045. spanningsmetingen te verrich
ten naar amplitude en fase. Bo
vendien kunnen de S-parame- 
ter, impedanties, admitanties 
en groeplooptijden gemeten 
worden. De gemeten waarden 
worden zichtbaar gemaakt op 
het scherm van de PET. of op 

lEC-buscompatible printer. 
Inlichtingen: Rohde & Schwarz. 
Maarssenbroeksedijk 6A, 3606 
AN Maarssen, tel: 03465-

GEBEUREN
Siemens 'second source' 
voor 8086 5 MHz kan opnemen.

automatische

ontwikkeling aanbieden.
De overeenkomst houdt ook in 
dat Siemens een 'Technologie- 
pakket’ inclusief de fotomas- 
kers van Intel overneemt. In ruil 
hiervoor zal Intel know-how 
voor bepaalde produkten ver
krijgen die Siemens voor de 
8086 familie ontwikkelt. een

16 Bit microprocessor studie 
systeem type SDK 86
Het SDK-86 studiesysteem is 
een complete microcomputer 
bestaande uit de 8086, 16 bit 
H-MOS processor en alle daar
bij behorende componenten 
zoals LED-display, keyboard, 
condensatoren, kristal, printed- 
circuit board enz.

60324.

Euromicro 79
Op 28-30 augustus zal in Göte- 
borg, Zweden het vijfde sym
posium over microprocessoren 
en microprogrammering wor
den gehouden. Op het pro-

Het geheel dient men zelf te catie tussen de SDK-86 en het scanners voor medische instru- gramma staan o.a. 52 vooraan
assembleren. INTELLEC-systeem. menten en soortgelijke toepas- staande sprekers uit alle Euro-
Tevens worden een aantal ge- Inlichtingen: Inelco Nederland, singen die een hoge conver- pese landen, Japan en Noord- 
programmeerde ROM's mee- Postbus 360, 1430 AJ Aals- siesnelheid, goede lineariteit Amerika. Het symposium is op
geleverd welke de systeem- meer' te^: 02977-28855. 
monitor bevatten.

en uitstekende stabiliteit verei- gezet als 20 lezingen over de 
sen... of waarvan veel inputs in belangrijkste aspecten op het 
een zeer korte tijd in digitale gebied van microprocessors en 
waarden omgezet moeten microprogrammering.

wordt door Euromicro een spe-

AD converter die in 2 micro
Deze systeemmonitor bevat al- seconden met 12 bit 
gemene software en systeem- nauwkeurigheid converteert 
testroutines. De nieuwe 2813 familie van ul-
Het SDK-86 systeem heeft een tra high speed Analoog-digitaal Maximum lineariteit (en de dif- cjaa| industrieel programma ge- 
8 digit LED-display en een 24 Converters van DMC maakt het ^erent*®'e nietlineariteit) is ± J* boden om de meest recente 
keys voor het invoeren en tot mogelijk meetfrequenties van L^B. zelfs voor de 12 bits produkten en ontwikkelingen 
uitvoering brengen van het pro- 1,33 MHz (8 bits versie), 1,00 versie- uit de industrie te tonen.

MHz (10 bits versie) en 0,50 De goede temperatuurstabili- Inlichtingen:
Gunnar CARLSTEDT

Ook
worden.

gramma.
Bovendien kan het direct wor- MHz (12 bits versie), te gebrui- teit bedraagt met een nietline- 
den gekoppeld aan een telety- ken. Tevens zijn 12 bits versies aire TC ± 10 ppm/°C (5 ppm/°C HYLAB AB 
pe-of CRT terminal of een IN- voor 0,40 MHz en 0,25 MHz voorde 12 bits versies). In deze Karlagatan 1 
TELLEC-systeem. verkrijgbaar. DMC, circuits blijft de ruis bene- S-416 61 Göteborg (Sweden),
Voor een interface naar een IN- Deze DMC-converters zijn spe- den 0,2 LSB in zijn meest on- Tel: (46) 031-801 820. 
TELLEC-systeem bestaat een ciaal ontworpen voor snelle da- gunstigste toepassing. De uit- EUROMICRO 
speciale INTERFACE KIT, type ta-aquisitie-systemen, snelle gangen zijn DTL/TTL compati- 14-18 Rue Planchet 
SDK-C86 welke een kabel en analyses volgens Fourier trans- bel en unipolaire of bipolaire en 75020 Paris (Frankrijk). Tel: (1) \ 
software bevat voor communi- formaties, radarpulse analyses, deze inputs zijn afhankelijk van 367 41 27.

hawoojuet»
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HET HEATHKIT
H8-SYSTEEM
GETEST

H. J. C. OTTEN

dat daarbij hoort. Dat Heathkit nog 
steeds doorgaat met de ontwikkeling 

het H8 systeem blijkt uit de intro
ductie van een fraaie printer en de aan
kondiging dat Fortran en Pascal voor 
de H8 beschikbaar worden.
Voor de test van het Heathkit H8 sys
teem hebben we het demonstratiesys- 
teem van het Heathkit Electronic Cen- 
tre in Amsterdam tot onze beschikking 
gehad, een al flink uitgebreid systeem 
met bijvoorbeeld 40K RAM. Alle hier 
beschreven onderdelen van het H8 
systeem waren daarop aangesloten.

van

Heathkit, de bekende Algemeen 
fabrikant van zelfbouwappa- Bij het Heathkit H8 systeem IS alles 
ratuurir, kitvorm. brengt een
zeer interessant zelfbouw- gebracht, maar dat het systeem be- 
computersysteem op de staat uit een centrale eenheid, de H8 
markt, opgebouwd rond de computer met d|verse dwraante kop-

. , ^ , . , , 10 ~ pelen randapparatuur. De consequente
centrale eenheid H8. De sys- tHoepassing van standaard sehe-interfa- 
teemopbouw maakt het mo- ce's maakt het mogelijk de H8 randap- 
gelijk te beginnen met een in paratuur ook bij andere computersys-

machinetaal te programme
ren eenheid en dit uit te bou-

HARDWARE
Het hart van het H8 systeem is van
zelfsprekend de H8 computer zelf. In 
de H8 behuizing bevindt zich de CPU- 
kaart met de 8080 microprocessor, de 
8224 clock driver, de 8238 system 
controller en de MK30000 1K ROM. 
De 1K ROM bevat het PAM-8 opera- 
ting system.
Communicatie met de gebruiker is mo
gelijk via het LED-display en het toet
senbord (zie afb. 2). Invoer via het toet
senbord wordt begeleid door geluids- 
piepjes.
In de kast van de H8 is nog ruimte voor 
7 printkaarten. op een eigen Heathkit

temen toe te passen.
Omdat het H8 systeem op verschillen
de niveaus kan worden gebruikt en in 

Wen tot een volwaardige de regel op het laagste niveau zal wor
den begonnen leert men de computer 
goed kennen, temeer door het zelf 
bouwen.

computer met videoterminal, 
floppy disk drive en een prin- 
t©r. Dit alles wordt door op het laagste niveau kunnen met de
Heathkit ondersteund met PAM-8 monitor en het toetsenbord en

LED-display in de H8 behuizing machi-
OQnwft„j-   , • . . netaalprogramma's worden ontwik-

g machinetaal ope- keld. Toevoegen van de cassetterecor- 
rating System tot een disk derinterface maakt het mogelijk deze
operating system en hogere Pr°9ram™'s op te slaan.

_ i n • Aansluiten van de H9 video-terminal
computertalen zoals Basic, en het aanschaffen van het cassettere- 
• Ortran en Pascal. corder softwarepakket met assembler

en Basic maakt van het H8 systeem al 
volwassen computer. Toevoegen 
de floppy disk drive's en het soft

warepakket HDOS maken van bet H8 
systeem een professioneel geheel 
met het uitgebreide file-management

LEO-Display 
f Toetsenbord

H8-16
16 K RAM U- 
Pf'n*____software, variërend van een PAM-8 

operating 
system 
IK ROM 
O0O0-O3FFH8-8 

8K RAM 
print

H17H8 I J dual
floppy disk 
drive ___

8080
microprocessor

II
H8-5 
serie 1/0

H8-4 
serie WO

H8-2
parallel 1/0

r * j
H14 T TT

H9 cassette 
video recorder 

terminal

een T
van printer

1
afb. 1. De mogelijke opbouw van een H8 

computer systeem.
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kaart. Eigen ontworpen interface zoals 
A/D of D/A conversie kan hier op wor
den geplaatst.

H9 video terminal
De H9 videoterminal, een combinatie 
van keyboard en beeldschermuitlees- 
eenheid, maakt in- en uitvoer van pro- 
grammatekst en gegevens mogelijk 
(afb. 3).
Op het scherm kunnen 12 regels met 
80 karakters zichtbaar worden ge
maakt, er is ook een 'short form' mo-

busaansluiting. De transformator is 
zwaar genoeg om alle uitbreidingen 
van spanning te voorzien, de stabilisa
tie moet op de print zelf gebeuren. Er 
is een ruime verscheidenheid van 
printkaarten voor het H8 systeem be
schikbaar, enkele daarvan zullen we 
hieronder bespreken.

zeer goed bruikbaar.
De H9 videoterminal wordt via de 
RS232 of 20 mA loop standaard aange
sloten. De aanbevolen baudrate is 600 
baud. Deze standaardinterface maakt 
het mogelijk ook andere terminal's op 
het H8 systeem aan te sluiten. De H8- 
4 kaart biedt vier serie in/uit kanalen, 
zoals alle serie-interface in het H8-sys- 
teem instelbaar op RS232 of 20 mA 
loop. Op deze print wordt bijvoorbeeld 
de H14 printer aangesloten. De baud
rate is software instelbaar op alle gang
bare snelheden.
Drie stuks 8 bit in/uit parallelkanalen 
biedt de H8-2, compleet met hand- 
shake signalen. Met deze kaart kunnen

RB TEST UAN DE H9 U10E0TERHIMAL 
OE KARAKTERSET IS
!*»m'( >*♦,-/

I I 2 3 4 5 6 7 8 9
:;<*>?
IABCOEFGHIJKLH
HOPQRSTUUUXYZ
ABCOEFGHIJKLH
HOPQRSTUUUXYZ
C \ 1 A

ÉHO AT LIHE 290

RAM
Het eerste wat aan het H8 systeem 
moet worden toegevoegd is een RAM 
geheugen. De H8-1 is een 8K RAM 
kaart, in eerste instantie is in de kit 4K 
RAM aanwezig in de vorm van 4k bit 
RAM's 4044 (statisch), met een aan- 
vullingsset is dit op de print uit te brei
den tot 8K.
De WH8-16 is een 16K RAM print, al
leen geassembleerd leverbaar, met 
dezelfde 4044 RAM's. Aan te raden is 
bij aanschaf van het H8 systeem één 
H8-1 kaart bij te kopen en verdere 
RAM geheugenuitbreiding uit te voe
ren met de WH8-16 kaarten. De maxi
maal mogelijke geheugenuitbreiding 
van 56K RAM (vanaf hex adres 2000) is 
dan in de H8 behuizing te plaatsen, 
waarbij genoeg ruimte overblijft voor 
de in/uit kaarten.

t

gelijk met vier kolommen van 12 regels 
met 20 karakters. Beide mogelijkhe
den zijn niet zo praktisch, 12 regels »s 
erg weinig en de 'short form' mogelijk
heid heeft te weinig karakters per 
regel.
Elk karakter is opgebouwd uit een 
5x7 puntenmatrix in een ruimte van 
8x15. Dit leidt tot goed leesbare ruim 
uit elkaar staande regels. De karakter
set, in afb. 4 te zien, is de bekende 
beperkte upper case karakterset van 
de 2513 karaktergenerator.
Er is een cursor beschikbaar in de vorm 
van een streepje onder de plaats waar 
het volgende ingevoerde karakter 
wordt geplaatst. Vanaf het toetsen
bord is deze cursor volledig bestuur
baar. Ook is het scherm via een toets 
schoon te maken. Als het scherm tot 
onderaan is volgeschreven, schuift de 
gehele tekst omhoog: auto scrolling. 
up. Vanuit de computer herkent de vi- 
deo-terminal alleen de opdrachten Car- 
riage Return, Linefeed, Form Feed en 
Backspace. Cursorbesturing en zo is 
vanuit de computer niet mogelijk, wai 
erg jammer is. Omdat vanaf het toet
senbord deze mogelijkheden wel aan
wezig zijn, moet dit via controlkarak-

ln/uit
De H8-5 serie in/uit kaart zal na de 
RAM kaart de tweede print zijn die 
wordt aangeschaft. Op deze kaart kun
nen namelijk twee cassetterecorders 
met start/stopbesturing en de H9 vide
oterminal worden aangesloten. De 
cassetterecorderinterface werkt met 
de Kansas City standaard (1200/2400 
Hz FSK) met een snelheid van 1200 
baud. In verband met deze hoge snel
heid raadt Heathkit aan alleen hun cas
setterecorders te gebruiken, maar de 
meeste goede cassetterecorders zul
len wel voldoen. De cassetterecorder
interface maakt van een recorder een 
betrouwbaar massageheugen, en is

de voor de gebruiker gereserveerde in- 
/uit poorten 0 tot 100 (decimaal) wor
den gekozen. De resterende poorten 
101 tot 256 zijn gereserveerd. Deze 
parallel in/uit kaart is nogal eigenaardig 
opgebouwd, door twee UAR/T's aan 
elkaar te koppelen ziet de parallelinter- 
face er voor de computer uit als een 
serie-interface. Voor de software heeft 
dit het voordeel dat alle in/uit er het 
zelfde uitziet, maar het is waarschijnlijk 
niet de eenvoudigste en snelste oplos
sing. De H8-7 is een experimenteer-

fMnoeuufni
42 RB juli 1979



TEST
heathkit

5 fraaie karakterset, de snelheid waar- 
karakters worden gedrukt en de3fb. 2. De H8 computer behuizing 

3fb. 3 De H9 video terminal.
3fb. 4. De karakterset van de H9 video 

terminal.
afb. 5. De Hl 7 floppy disk drive, 
afb. 6. De Hl4 printer.

mee
redelijke prijs zorgen ervoor dat het ge
bruik van deze printer niet beperkt is 
tot het H8 systeem, maar bij de mees
te computersystemen is in te zetten.

De uitvoering
Zoals uit de foto's blijkt is het H8 sys
teem in stevige handzame behuizingen 
geplaatst. De elektronica is op ruim op
gezette printplaten goed bereikbaar. 
Alleen de in de H8 kast te plaatsen 
uitbreidingskaarten zijn er niet zo ge-

ters vanaf de computer niet zo moeilijk passen van een microprocessor (3870) kaarten worden losge-
te verwezenlijken zijn geweest. Duide- maakt deze printer zeer exi e o is de qewenste kaart er uit
lijk een gemiste kans, waardoor de vi- de kolombreedte vanuit de compu er , . 
deoterminal meer waardevol zou zijn instelbaar door een Escape contro a-
geworden rakter te sturen. De ko‘°^br®^t® * Aanvankelijk gebruikte Heathkit een ei-
De H9 videoterminal is via een RS232 instelbaar op 80, 96 of 132 karakters. ronnector voor de verbindingen
of 20 mA serie-interface met de H8 Verder herkent de printer de contro a- de computer en de randappara-

rakters Fornn Feed. üne Feed en Carr, is nu overgegaan
Op de meer universele RS232 stan
daard 25 polige D-connector.

I
i

computer verbonden. Instelbare baud- 
rates lopen van 110 tot 9600 baud, bij age Return.
koppeling aan de H8 is de baudrate De snelheid waarmee karakters naar 
600 baud. Deze serie-interface maakt de printer kunnen worden gestuurd is 
het mogelijk de H9 videoterminal ook instelbaar van 110 tot 4800 baud. De 
bij andere computers dan het H8 sys- printer kan ongeveer 1 regel per 2 s 
teem toe te passen, temeer daar paral- verwerken, bij de hogere baudsnelhe- 
lel in- en uitvoer ook mogelijk is.

De software
In de op de CPU kaart aanwezige 1K 

den wordt via handshakesignalen aan ROM bevindt zich het PAM-8 opera- 
de computer kenbaar gemaakt als de ting system. Deze software bevat be- 
buffer van 256 karakters vol is. Deze halve het power-on initialiseringspro- 
handshakesignalen zijn volgens de RS gramma en de interruptverwerking

volledige monitor om machinetaal- 
programma's te ontwikkelen met het 
toetsenbord en het LED-display dat op 
het front van de H8 behuizing aanwe-

H17 floppy disk drive
De floppy disk drive unit is speciaal
voor het H8 computersysteem ont- 232 normen op de 25 po ige con 
worpen, compleet met een interface- , rauor
kaart die in de H8 kast wordt geplaatst. De printer kan de volledige 96 kara t 
Het opslagmedium is de bekende mini ASCII set afdrukken, in a ■ js- „«,».ozjzgszz’zzsz

„„ Ml De lijnafsiaod «* «„

kunnen op het LED-display zichtbaar 
worden gemaakt en eventueel worden

een
tor beschikbaar.

de: de Wangco model 82 drive die ook 
in de Compucolor II is gebruikt.
De diskette's zijn maar aan één kant te via software instelbaar, 
gebruiken. Per diskette kan ongeveer De intelligentie van de printer (de mi- 
102K byte informatie worden opgesla- croprocessor), de RS232 interface, e 
gen, in de vorm van 40 tracks. De 
trackzoektijd is beter dan 30 ms. Deze 
zoektijd is software instelbaar waarbij 
8 ms nog mogelijk blijkt.
Met de bijbehorende software, HDOS, 
biedt de toevoeging van de H17 een 
snelle en betrouwbare massagege- 
vensopslag. De behuizing van de H17 
is geschikt voor twee floppy disk dri
ves. waarvan één standaard wordt bij-

6

I

geleverd. De H17 wordt alleen geas
sembleerd geleverd (afb. 5).

H14 printer
iEén van de laatste uitbreidingen van 
:het H8 systeem is de H14 matrixprin- 
■ ter. Dit fraaie apparaat (afb. 6) is door 
_het toepassen van een serie-interface 
. (RS232 of 20 mA loop) bruikbaar bij ve- 
_ Ie andere computersystemen. Het toe-
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afb. 7. De karakterset van de Hl4 printer, 
de onderste set met 'wide 
character'.

namische file toewijzing, werken me 
één floppy disk drive of met twee. ca 
talogiseren van files etc.
Om met diskette's te werken zijn d 
volgende programma-onderdelen be 
schikbaar: TEST 17, nieuwe diskette' 
initialiseren, test, draaisnelheid drive 
lees/schrijf test, track zoektijd optime 
liseren etc.
De in- en uitvoer naar externe appare 
tuur zoals de terminal en de printe 
kunnen naar keus worden gestuurd. 
In HDOS zijn ook de programma's or 
machinetaalprogramma's te ontwikke 
len zoals de 2-pass assembler, de te* 
editor en het console debug program 
ma opgenomen. Vanzelfsprekend ma 
ken deze programma's ook gebru 
van het file-management waardoor d< 
verwerkingssnelheid erg hoog is.
Ook de Extended Benton Harbor Bas: 
is in HDOS opgenomen, vrijwel dezelf 
de versie als de cassette Basic, nu me 
fileaccess maar zonder de hulp bij he 
samenstellen van programmatekst.
De verwerkingssnelheid is nog langza 
mer dan de cassette Basic.
Reeds ontwikkelde software met he 
cassettesysteem blijft bruikbaar in di 
disk versie door de vertaalprograrr. 
ma's BASCON en TXTCON, respectie 
velijk om Basic programma's en teks 
van de Text Editor om te zetten nas 
files op diskette vanaf cassettefiles. 
HDOS is een van de meest volwasser 
operating system's voor de 8-bit com 
puters die we kennen. De vele gcec 
bruikbare mogelijkheden vindt mer 
meestal alleen op grote computers. Af 
leen het Basic programma is niet ge 
heel bevredigend.

Verdere disk software
Dat ook Heathkit niet geheel tevreder 
is met de Benton Harbor Basic blijkt u i 
de aankondiging dat er een Microsoft 
Basic voor het H8 systeem beschik
baar komt. De specificaties wijzen er
op dat dit een van de meest uitgebrei- 
de en krachtigste Basic interpreten 
wordt.
Ook een Fortran compiler volgens AN- 
Sl X3.9-1966 zal binnenkort ver 
schijnen.
Erg goed nieuws is dat ook UCSD Pas. 
cal, een compleet operating systen 
met Pascal compiler, Basic compiler 
Macro assembler, Linker etc. over en: 
ge tijd voor het H8 systeem te verkrij 
gen zal zijn. Hierdoor zal het H8 sys 
teem een van de krachtigste systemei 
worden die er op de markt zijn.

7RB TEST URN DE H14 PRIMTER 
DE KPRRKTERSET IS :

! " # $ V. < /

0123456739
:;< = >?

«RBCDEFGHI JKIM

nopqrstuuuxyz

abcdefdhiJkl'iiveranderd door invoer via het toetsen
bord. Programma's kunnen worden 
gestart en op de juiste werking gecon
troleerd. ook via single step. Tijdens 
het uitvoeren van een programma kan 
de inhoud van een register enz. op het 
LED-display worden getoond.
Ook de cassetterecorder dump en load 
routines zijn in PAM-8 opgenomen.
Indrukken van een toets wordt bege
leid door een geluidspiep. Een foutieve 
toets indrukken wordt gesignaleerd 
door een lange geluidspiep, het moni- 
torprogramma geeft zo een handige 
terugkoppeling op de invoer.

Cassette software
Als het systeem is uitgebreid met de 
cassetterecorderinterface en de video- 
terminal is er een uitgebreid pakket 
software beschikbaar om machinetaal
programma's te ontwikkelen, zoals 
een 2-pass assembler, een text editor 
en een console debug programma. Dit 
console debug programma heeft de
zelfde functie als de PAM-8 monitor, het samenstellen van programmatekst 
echter nu voor de terminal als in/uit- controleert de interpreter de tekst op 
voer eenheid en met meer mogelijkhe- syntaxfouten en hoeven van state- 
den. Dit programmapakket zit goed in ments en zo alleen de eerste twee of 
elkaar en is goed te gebruiken. Het drie letters te worden ingetypt, waarna 
enige nadeel is de trage verwerkings- door de computer de rest wordt inge-
snelheid veroorzaakt door de cassette- vu*d- Deze voorziening bevordert het

samenstellen van programmatekst 
Er zijn twee versies van Basic op cas- zonder fouten behoorlijk, 
sette verkrijgbaar, de Benton Harbor Via het PORT OUT commando is de 
Basic en een uitgebreide versie daar- H8-4 in/uit kaart en in het bijzonder de 
van. Met de laatste Extended Benton H14 printer vanuit Basic te gebruiken. 
Harbor Basic HC8-14 hebben we ken- n- .
nis kunnen maken. Ook dit Basic dia- 2™°peratmg SyStem 
lect heeft weer vele uitbreidingen ten MDUo
opzichte van de oorspronkelijke Basic De floppy disk drive H17 heeft een uit
en biedt een redelijke rekennauwkeu- gebreid besturingsprogramma. Een 
righeid van 6 cijfers en een matige ver- gedeelte daarvan bevindt zich in ROM 
werkingssnelheid. Voor de meeste op de floppy disk interfacekaart, op dis
toepassingen is deze Basic goed bruik- kette is als operating system HDOS 
baar. beschikbaar.
Een merkwaardige en handige eigen- HDOS bevat een uitgebreid file mana- 
schap mag niet onvermeld blijven. Bij gement, zoals random file access, dy-

nüFirstuvwx'yz

< ! }-

RB TEST URN DE H14 PRIMTER 
DE KARAKTERSET IS :
! " # $ >: & •' < > * + ,
0 1 23456739
s ; < = > ?

•SflBCDEFGHIJKLM 

NOPQRSTUUyX V 2

a b c d e f g h i J k 1 rn

nopqrstuvu x y z

<!>**•

recorder.
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kit wordt geleverd is zeer goed bruik
baar.

Conclusie
De volwassen benadering van een 
computersysteem die het H8 systeem 
kenmerkt, maakt het een van de beste 
8 bit computersystemen die op de 
markt zijn. De toepassing zal dan ook 
niet beperkt blijven tot de hobbycom- 
putermarkt, maar is ook interessant 
voor kleine professionele toepassin
gen. De nog steeds verder gaande ont
wikkelingen op zowel hardware zoals 
bijvoorbeeld de H14 printer als op soft- 
waregebied zoals bijvoorbeeld de 
UCSD Pascal zullen er voor zorgen dat 
het H8 systeem bij de tijd blijft.

De documentatie
Vooral bij zelfbouwsystemen zoals dit 
H8 systeem is de documentatie erg 
belangrijk, leder die wel 
Heathkit handleiding heeft gezien 
weet dat de bekende stap voor stap 
handleiding vrijwel altijd tot een goed 
eindresultaat zal leiden. In de docu
mentatie is ook veel informatie opge
nomen over de werking van de elektro
nica en hoe één en ander op elkaar 
moet worden aangesloten.
De software is ook duidelijk en volledig 
beschreven in aparte handleidingen, 
vaak met listing's van belangrijke soft
ware stukken.
Deze vorm van documenteren kan vele 
andere computerfabrikanten tot voor
beeld dienen

De H8 in het gebruik
Het gebruiken van het octale getalstel- 
sel in plaats van het voor 8 bit syste

men gebruikelijke en handige hexade- 
cimale getalstelsel is een niet erg slim
me keus van Heathkit. De meeste pro
gramma's voor de 8080 zijn in hex ge
schreven. Als alleen de Heathkit soft
ware wordt gebruikt zal het gebruik 
van het octale getalstelsel snel wen
nen, ook door de volledige documen
tatie.
De beperkte mogelijkheden van de H9 
video terminal zoals het ontbreken van 
cursorbesturing, de beperkte karakter
set en geen grafische mogelijkheden 
vallen in het gebruik meer op Vooral bij 
personal computers zijn deze voorzie
ningen erg belangrijk.
Misschien dat de nieuwe video-termi- 
nal die Heathkit op de markt zal gaan 
brengen deze bezwaren opheft. 
Verder is het H8 systeem erg goed 
bruikbaar, de vele faciliteiten maken 
het mogelijk een computer op maat te 
bouwen. Veel software, en de al aan- 
gekondigde software, die door Heath-

eens een

Inlichtingen en prijslijst verkrijgbaar bij 
Heathkit Electronic Center, Am
sterdam.

x 8 bit en 3 stuks Nl-Cad batte- Inlichtingen: Rodelco BV, Elec- Bovendien kan de Petite als
rijen (bijv. Varta 225 RS) op de tronies. Postbus 296. 2280 AG losse inbouwprint worden ge
kaart worden gemonteerd. Dit RIJSWIJK, Tel: 070-995750. leverd met inbouwbeschrijving
model heeft dan een stand-by voor ƒ 1.895,- 32K byte RAM.
mogelijkheid van 10 tot RAM uitbreiding voor de PET volledig geassembleerd/getest 
5000 uur. De Petite is een speciale RAM (prijs excl. BTW). Deze losse
Inlichtingen: P & T Electronics uitbreiding voor de PET in zeer print heeft bovendien het voor- 
Intemational BV, Herengracht fraaie en compacte kast van deel dat hij ook gebruikt kan

32K byte RAM met straps op worden met andere CPU-sys-
de print om eventueel 8K RAM temen gebaseerd op de 6502

LLL Basic interpreter niet te selecteren, dit laatste zoals de SYM-1, AIM-65 enz.
Ter ondersteuning van 8080A kan nuttig zijn bij de PET. De en 6800 CPU systemen,
microcomputergebruikers is nu 32K byte RAM blijven echter De levering van beide Petite
uit voorraad leverbaar: wel aanwezig op de kaart. versies is uit voorraad althans
8080A Lawrence Livermore La- De Petite wordt geleverd incl. zolang de voorraad strekt na-

Statische RAM kaart met boratory (LLL) Basic interpre- een PET-adapter welke direct tuurlijk. Nalevering duurt onge-
batterijvoeding ter. pe interpreter voorziet in op de expansieconnector van veer 4 weken.
P & T Electronics International een'high-level', gemakkelijk te de PET wordt geplugd. Prijs Pe- Brutech Electronics heeft van 
BV kondigt aan in de serie PEP gebruiken taal (Basic) voor het tite: ƒ 2.595 - excl. BTW volle- Plessey Micro Systems de al- 
6800 applicatiekaarten een sta- uitvoeren van zowel bestu- dig geassembleerd in kast met leenvertegenwoordiging gekre- 
tische RAM kaart met een ca- rings- als rekenopdrachten in voeding met PET -adapter en gen voor Nederland en België 
paciteit van 8K x 8 bits. het 8080A microcomputersys- uitgebreide manual. voor de Petite serie.

:: Deze kaart, type 8KS-6408 be- teem. Opgeslagen in ROM De Petite is een antwoord op
vat op één eürokaart (100 x (INS8298/INS8298E) kan de uitbreidingssystemen zoals Inlichtingen: Brutech Electro- 

■; 160ronn) 8K x 8 bit RAM ge- LLL Basic interpreter worden MCS 24K byte voor / 3350,- nies, Postbus 58, Vinkeveen, 
heugen, adresdecodering, gebruikt voor het vertalen, de- excl. BTW. tel: 02972-3965.
adres- en databusaanpassing buggen en uitvoeren van door 
naar het computersysteem de gebruiker in ASCII-codeaan- 
pPEP 6408 en een transistor- geboden programma's. Van 

j ontkoppeling voor een stand- een programma wordt elk sta- 
; by systeem met oplaadbare tement vanuit zijn ASCII-Basic 

batterijen (bijv. 3x Ni-Cad).
: Het geheugen kan in blokken reet lijn na lijn uitgevoerd.

■ j van 1K x 8 bit NMOS geheu- De LLL Basic interpreter is met 
gen (bijv. TMS4047) of ook met name geschikt voor toepassin-

: ■ CMOS geheugen (bijv. MWS gen zoals data-acquisitie en be- 
j j 5114) tot een maximale capaci- sturingsfuncties. In laboratoria 
. j teit van 8K x 8 bit worden op- en in hardware-testafdelingen 
‘ j gebouwd. Als optie kunnen wordt de LLL Basic interpreter
■ { twee schrijfprotectieschake- in toenemende mate toege- 

laars, elk voor een blok van 4K past.

74. Leiden, tel.: 071-146045.GEBEUREN

formaat geïnterpreteerd en di-
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Microprocessoren in Europa Op de 'MINIMILE 6000' . kan het stuurprogramma heeft een belang van een gedifferentieer-
en Japan o.a. een terminal en modem in- grootte van ca. 1 k bytes en be- de opbouw van de externe ge-
De Europese Vereniging voor terface aangesloten worden vat o.m. de volgende funkties: heugencapaciteit kunnen
Microprocessing en Micropro- volgens RS 232 of een 20ma - opname van het printen te- voortaan flexibele schijven
grammeten brengt in mei een current loop voor een Teletype, ken in ASCII formaat via een worden toegepast met een ca- j
speciaal nummer van haar (En- en geeft de gebruiker toegang parallel interface (7 bits), in een paciteit van, naar keuze. 7» m .
gelstalige) tijdschrift ‘Euromi- tot maximaal 600 verschillende 80 tekens breed buffer met (IBM-compatibel), 7? Mof 1 M.
cro Journal’ uit. Dit nummer files. een overdrachtsnelheid van Bovendien wordt voor de P330 .
bevat een aantal Status Rap
porten over gaande activiteiten 
op het gebied van microproces
soren in Europa en Japan. 
Veertien bijdragen uit elf ver
schillende landen geven ieder 
een nationaal overzicht van o.a.

maximaal 20.000 tekens per een vaste schijf leverbaar met 
seconde. een capaciteit van niet minder
- weergave van het opgeno- dan 7 M. Deze maakt de 'ran- -
men teken in een 5x7 punt dom access'-opslag mogelijk

§g| .-ï ■.'■ ||jj| matrix met een snelheid van van grote hoeveelheden vaste
2,3 regels per seconde. Het en variabele gegevens ten be-

■ «i systeem begint een printcyclus hoeve van management-infor- •
■ zodra in het buffer 12 resp. 20 matie en administratieve ver- 

1 tekens aanwezig zijn of een werkingsprocessen.
’LF' resp ’CR’ herkent wordt De printer van de centrale ver- 

———l Het programma geheugen van werkingseenheid heeft een 
de printereenheid kan zonder aantal wijzigingen ondergaan

tiviteiten (zoals bijv. hobby Een andere applicatie is o.a. het problemen tot een kapaciteit die de prestatie nog verbete-
computer clubs) komen aan de gebruik als onderhouds lezer bij van 2kx8 bit vergroot worden ren De toepassing van een
orde. Meer dan 120 bibliografi- grotere computer systemen, D.w.z. extra faciliteiten zoals nieuwe microprocessor in de
sche referenties en ongeveer waarbij gebruik gemaakt wordt besturing heeft geresulteerd
70 adressen van auteurs en van de bootstrap facilitiet. 
hun affiliaties zijn verwerkt in De 'MINIFILE 6000' wordt ge- 
de verschillende bijdragen. Het leverd (zie foto) als tafelmodel 
nummer wordt afgesloten met in enkel of dual disc uitvoering, 
actuele berichten en uitgebrei- Gezien het sukses van deze 
de informatie over het jaarlijkse MINIFILE 6000 in het buiten- 
Euromicro Symposium dat in land verwacht KERR ENTER- 
augustus a.s. in Gothenburg PRISES BV in Nederland een 
(Zweden) gehouden 
worden.

ontwikkeling en onderzoek 
door de industrie, universitei- 
ten en hogescholen, en rege- 
ringsactiviteiten in het betref- -— 
fende land. Ook particuliere ac-

>Sj? j!

*

in
- een hogere tabulatiesnelhed 
(tot 150 pos./sec.);
- printen in beide richtingen.
en
- automatisch skippen van 
spaties.
De schijfsnelheid van de 
trixprinter is verhoogd tot maxi
maal 100 tekens/sec.
Ook de beeldscherm-kwalitei- 

konden door toepassing

ma-
zal evenredig sukses te kunnen 

halen.
Voor inlichtingen: Noord-Hol- Inlichtingen: 1117 ZJ Schiphol- 
landsche Uitgeversmaatschap- Oost, Holland 
pij. Postbus 211. 1000 AE Am- Gebouw 70, kamer 232 het printen van een kopregel van nieuwe microprocessors
sterdam, t.a.v. de HeerJ. Dirk- Postbus 7639 o.i.d. kunnen eenvoudig geïm- worden opgevoerd. Het resul-
maat (tel.: (020) 515 3347) of Ir. Tel.: 020-452868 plementeerd worden. taat voor de operator springt
J. Wilmink. Aid. Electrotech- Deze intelligente printereen- duidelijk in het oog: de inform3-
niek, TH Twente. Postbus 217. Intelligente printer-eenheid heid kan t.g.v. de eenvoudige tie verschijnt sneller op hei 
7500 AE Enschede (tel.: (053) met eigen microcomputer parallel interface ingezet wor- scherm en door de grotere 
89 3531) P & T Electronics International den bij alle microcomputersys- scherpte is ook de leesbaarhe.d

BV levert nu van het fabricaat temen en is niet gebonden aan verbeterd.
PEP Elektronik Systeme GmbH een bepaalde microprocessor. NIEUWE HARDWARE ASPEC- 
een intelligente printereenheid Voor nadere informatie: P & T TEN P430 
met een eigen Single Board Electronics International BV 

KERR ENTERPRISES BV, een Computer moduul DRM6408- Herengracht 14 
op Schiphol-Oost gevestigd be- 2.

ten

RS 232 Compatible Mini 
Floppy Disc van KERR 
ENTERPRISES BV De modificaties van de P430 

small business computer be
treffen het volgende.
Voor het beeldscherm van de 
centrale verwerkingseenhed 
geldt dezelfde kwaliteitsverbe
tering als voor het scherm van 
de P330. Een belangrijke ver-

LEIDEN
drijf heeft onlangs een RS232 De Single Board Computer mo- tel: 071-146045 
compatible minifloppy disc sys- duul DRM6408-2 is opge- telex: 39420 
teem. de 'MINIFILE 6000', op bouwd rond een MC6802 mi-
de Nederlandse markt ge- croprocessor en bevat naast de Nieuwe systeemfaciliteiten

benodigde l/O en geheugen de van de Philips P330 en P430 
Het betreft hier een floppy disc volledige stuurelektronika voor Zowel de Philips kantoorcom- betering bij de P430 is verder 
welke minifloppy’s verwerkt een 12-resp. 20 positie printer puter P330 als de small busi- dat voortaan ook een vaste 
met de funkties zoals read, wri- (thermisch) van het fabricaat F ness computer P430 hebben magneetschijf van ± 20 M kan 
te, delete, rename, copy, direc- § O Electronic Systems GmbH. een niet onbelangrijke'face-lift' worden toegepast. Er kunnen

De thermische printer en de ondergaan, die de systeemfaci- maximaal twee van dergelijke 
De opslag capaciteit van deze SBC kunnen ook als een een- liteiten en de prijs/prestatiever- schijven worden gebruikt, 
minifloppy is 109K bytes unfor- heid geleverd worden die direkt houding gunstig zal beïn- Ook de eenvoudigste modellen 
matted en 81K bytes for- insteekbaar is in zg. 19” syste- vloeden.

men. De breedte van de syste- NIEUWE FUNCTIES P330

bracht.

tory en format.

uit de P300-serie kantoorcom-
matted. puters, de P310 en P320, wor-
Dank zij een ingebouwd disk men bedraagt dan voor de 12 De Philips P330 kantoorcompu- den uitgerust met de verbeter-
operating systeem en een een- positie uitvoering 20 Eenheden ter uit de P300-reeks was tot de printer,
voudige commando struktuur, (101,6 mm) en voor de 20 posi- nu toe uitsluitend leverbaar
is dit apparaat uitstekend aan te tie uitvoering 24 Eenheden met flexibele schijven in een

capaciteit van een half miljoen 
De standaard uitvoering van tekens. Gezien het toenemend

sluiten op mini mikro en beeld- (121.92 mm), 
schermterminals.
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De laatste instructies (die niet verandert) van klanten e.a. wordt 
bijgehouden. Datalijnen werken meestal in 
combinatie met numerieke variabelen, 

daarover in het volgend hoofdstukje.

Data-read-restore
Er resten ons nog een 10-tal instructies te 
bespreken, waaronder een viertal gemak
kelijke. te beginnen met:
ON... GOTO: Achter het woordje ON volgt 
een variabele, achter GOTO één of meerde
re lijnnummers. Als de variabele 1 is,

Deze drie statements of opdrachten mag je 
in één adem uitspreken want ze horen onaf
scheidelijk bij elkaar. In de vorige afleverin
gen was er al sprake van twee soorten ge- Arrav#S 
heugens; deze die direct adresseerbaar zijn •
(met een vanabale), en deze die sequentieel Een array wordt voorgesteld door een letter 

springt de computer naar het eerst vermei- zijn (een reeks van geheugencellen zonder en een index vb A(n). De index kan zowel
de lijnnummer, is de variabele 2, dan springt een direct adres). Wil men ze toch uitlezen. een variabele als een wiskundige uitdruk-
de computer naar het tweede vermelde lijn- dan moet men beginnen met de eerste en king zijn. In zijn eenvoudigste vorm laat de 
nummer, enz. Hetzelfde geldt uiteraard ook verder lezen tot het gewenste geheugen is array de gebruiker toe er zelf geheugencel-
voor een ON. . GOSUB instructie, met dit bereikt. Stel dat we 5 constanten in een len bij te maken,
verschil dat er naar een subroutine wordt geheugen willen opslaan. Dit gaat als volgt: 10 LET A (500) =3

10 DATA 200,300,500;900; 1000 20 LET A (501) =2
Bovenstaande getallen werden op een da- 30 LET B= A(500) + A(501)
talijn gezet. Deze lijn mag overal ergens in 40 PRINT B
een programma worden geplaatst. Het di- De uitkomst zal 5 zijn. Doch er zijn beperkin- 
rect adresseerbaar maken van deze datalijn gen. Een array neemt meer geheugenruim- 

de getallen tijdelijk te bewerken, kan als te in beslag dan een gewone variabele en
op de tweede plaats mag je van de compu
ter niet meer dan 10 geheugenvakjes ge
bruiken per variabele, tenzij je hem hiervan 
op de hoogte brengt, door een DIM (dimen- 
sion) instructie. Hiermee kan je het maxi- 

aantal geheugenvakjes reserveren 
één of meerdere variabelen.

10 DIM X (50)

meer

gesprongen.
PRINT... TAB: Soms is het nodig teksten of 
getallen op bepaalde afstanden van elkaar 
te zetten. Enkele spaties voor de tekst zet
ten is een oplosing.

10 PRINT" ";A$;" ";B$
Er bestaat echter een eenvoudiger manier, 
namelijk door het gebruik van het TAB sta
tement. Het gewenste aantal spaties wordt 
geteld en vermeld achter de TAB instruc
ties.

om
volgt:

10 DATA 200,300,400:500.600,
20 READ A.B.C.D.E 
30 PRINT A.B.C.D.E

De variabele A krijgt de waarde 200 toege- 
de variabale (B) de waarde 300; mum

voor10 PRINT TAB (5);S;TAB (10);B$
PRINT AT: Deze instructie vertoont veel

wezen,
Dit toewijzen gebeurt bij het lezen vanenz.

de datalijn door de READ instructie, van 
links naar rechts. Het uitprinten van de ge-

gelijkenis met voorgaande, doch het spatie- 
getal loopt door van de eerste tot de laatste 
lijn. Op de eerste lijn is er dus een keuze tallen alleen (zonder gebruik van variabalen) 
van 0 tot X (maximum aantal spaties per kan zelfs veel eenvoudiger door een loop: 
regel), op de tweede lijn van X + 1 tot 2X 10 DATA 200.300.400:500.600

20 FOR N = 1 TO 5 
30 READ B 
40 PRINT A 
50 NEXT N

t-max. aantalLnaam array 
Een array komt pas tot zijn recht tijdens het 
bewerken van datalijnen. Stel dat we 50 
datacellen moeten lezen en bewerken. Dit 
laatste betekent dat we aan de cellen tijde
lijk een variabele moeten toekennen om on
derlinge bewerkingen mogelijk te maken.

10 DATA 0.10.20.30.40...
20 READ A.B.C.D.E...

Bovenstaande is één oplossing maar zeker 
niet de beste. Je hebt daarvoor maar liefst 
50 variabelen nodig!

10 DATA 0.10.20.30.40.50....
20 FOR S = 1 TO 50 
30 READA(S)
40 NEXT S

Wel het probleem is opgelost met nauwe- 
vijftal woordjes! De eerste maal 

dat de loop doorlopen wordt, wordt de eer
ste geheugencel gelezen en in array ele
ment A(1) gezet. De tweede maal (S=2)

enz.
DBF: BASIC kent voor speciale functies als 
sin. cos enz. een bepaalde instructie. Maar 
wat als de functie, die wij nodig hebben niet 
bestaat? Zelf maken natuurlijk, en dat gaat 
vrij eenvoudig:
10 DEF F NT (Z) = (A*Z*Z* + B*Z+C)

Als we weten dat bij elke READ instructie 
de volgende datacel wordt gelezen en dat 
het lezen van links naar rechts gebeurt, danfunctie

dummy variabele is het niet moeilijk om te begrijpen dat de 
variabele B bij elke N loop een nieuwenaam v.d. functie

; We geven onze nieuwe functie eerst een waarde kreeg.
! naam. in dit geval de letter 'T'. Vervolgens Eerst kreeg ze de waarde 200, vervolgens

hebben we nog een variabale nodig, die de waarde 300, enz. Als bijvoorbeeld de
zowel voor als achter het =-teken moet 500e datacel juist werd gelezen, dan kan

; staan, in het voorbeeld is dat de letter 'Z'. ónmogelijk de 499e terug worden gelezen. lijks 
: Willen we nu onze nieuwe functie gaan ge- tenzij met een RESTORE instructie, waar- 
: bruiken dan gebeurt dat als volgt: door het READ statement opnieuw begint

15 INPUT A met het lezen van de eerste cel. Data kun- . on
20FNTIA) nen ook woorden zijn. Er moeten dan wel krijgt array element A(2) de waarde 20,

De variabele W zal na lijn 20 een nieuwe string-variabalen gebruikt worden voor het Door
waarde krijgen, berekend door de functie tijdelijk opslaan van de tekst. Datalijnen zijn natie met array s, kunnen zelfs

groot belang waar bv. informatie bestudeerd worden.

een

enz.

T. van zeer

juli 1979 RB 47»WWBUU£T*V
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CURSUS
basic

Het is zelfs toegelaten een tweede index 
aan de numerieke variabale toe te voegen. 
Zo kan men dan per variabele een volledige 
matrix opbouwen.

A (2.3)

nieuw worden getypt. Of stel, dat we nog 
andere programma's schrijven om bv het 
volgende te vragen: welke transistoren heb 
ik nog die een spanning van meer dan 50 V 
kunnen verdragen? Dat programma zou ge
bruik moeten maken van dezelfde datalij
nen, wat in elk geval niet gaat. Oplossing? 
Datafiles. Ze zijn vergelijkbaar met datalij
nen met dit verschil dat ze een naam krijgen 
zodat ze vanuit verschillende programma's 
kunnen worden opgeroepen. Verder be
staat de mogelijkheid veranderingen in de 
gegevens aan te brengen. Er bestaan twee 
soorten datafiles. We beperken ons hier 
slechts tot serial access files.
Aangezien datafiles geen onderdeel van 
een programma zijn moeten de gegevens 
met een commando worden ingebracht of
wel met een INPUT instructie:

OPEN-TRAN 123.986, 9385,7,JAN...
I------ naam v.d. file
------- commando

10 INPUT AS,B$.C$....
20 READ#1.1 
30 PRINT# 1; AS.BS.CS, ..

In bovenstaand programma worden eerst 
de gegevens aan de gebruiker gevraagd. 
Vervolgens wordt de pointer van file 1 
(KLAPS) op 1 gezet. Daarna (lijn 30) zet de 
computer de waarden van de variabelen 
AS,BS,CS.. op de datafile 1. Door nu de ene 
datafile te copiëren naar een andere kan 
men de gewenste veranderingen aan de 
data aanbrengen.

| *— kolom

Deze mogelijkheid is bijna onmisbaar, zeker 
voor een elektronicus om bv. 50 vergelijkin
gen met 50 onbekenden op te lossen (op
lossen van netwerken). Het dimensioneren 
van een matrix gaat als volgt:

10 DIM A(5,3)
Het eerste getal geeft het maximum aantal 
rijen weer. het tweede getal het aantal ko
lommen. Alleen al voor het werken met 
matrixen kent de wat uitgebreidere BASIC 
een vijftal speciale instructies.
Het wissen van een matrix:

10 MAT A = ZER (10,5)
Het volledig afdrukken van een matrix:

15 MAT PRINT A;
We hebben nu een matrix maar hoe krijgen 
we onze gegevens op de juiste plaats? Met 
een klassieke INPUT instructie moet het 
zeker gaan:

10 INPUT A(1.1),A(1.2).A(1.3)...
Het invoeren van gegevens verloopt van 
links naar rechts en van boven naar onder 
(afb. 12). Bovenstaande manier is in elk ge
val een tijdrovende bezigheid! Ook hiervoor 
heeft BASIC een verkorte notatie:

20 MAT INPUT A(10.5)
Bij het uitvoeren van deze lijn vraagt de 
computer de gebruiker zijn 50 waarden of 
gegevens in te typen.

Datafiles
Veronderstel dat we een voorraadbeheer 
willen aanleggen van het aantal transistoren 
dat we in huis hebben. We sorteren ze per 
type en noteren ook de belangrijkste karak
teristieken. Vervolgens schrijven we een 
programma om deze gegevens aan de 
computer terug te vragen. De gegevens 
zetten we in een paar datalijnen op het ein
de van het programma, het programma en 
de datalijnen zetten we op tape of disk, 
zodat de gegevens op elk moment ter onzer 
beschikking staan. Maar wat gebeurt er als 
er bv. een paar transistoren uit het voor- 
raadbakje verdwijnen? De datalijnen kun
nen niet veranderd worden tenzij ze^over-

Achter deze beide woordjes mogen de ge
gevens worden gezet. De interpunctie tus
sen de gegevens kan verschillen van machi
ne tot machine.
Stel dat we een eerste programma schrij
ven. Uit een kleine studie blijkt dat er drie 
datafiles nodig zijn. We geven ze een wille
keurige naam: KLAPS, KOCH en TRAN. Nu 
zijn we verplicht deze namen te vermelden 
in het begin van het eerste programma:

10 FILES KLAPS. KOCH, TRAN 
Volgende notatie wordt ook gebruikt:

20 FILEJÉ1: "KLAPS"
30 FILE#2: "KOCH”
40 FILE#:3: 'TRAN"

De drie files hebben nu een volgnummer 
gekregen dat gebruikt kan worden om een 
datafile te lezen.

i

Rectificatie ■

' ;
:

In 'Floria a la maison' (RB juni 
blz. 14) is een klein foutje ge
lopen : R19 moet zijn 100Q en 
niet 100kQ.
Voorts is het wellicht niet 
overbodig nog even te ver
melden dat C3, C4, C6 en C10 \
tantaal-e\co’s met een werk
spanning van 25 V moeten zijn 
(gewone elco's van dezelfde 
waarde passen beslist niet op 
het printje.

?
i

1

1
'.
ï

40 READ#3:A B.C...
I—variabalen *

I------ file nummer
Het lezen van een datafile gebeurt zoals bij 
een datalijn van links naar rechts. Datafiles 
gebruiken een pointer om aan te duiden 
wat de volgende data is die gelezen moet 
worden in een datafile. De pointer kan op 1 
gezet worden met volgende instructie:

10 READ#1.1

.
i
;.

■:

y

:!T_file nummer 1 f . ••
Het zetten van gegevens op een datafile 
gaat als volgt:

.
.u •*. £* (uSSSBBmMSiS8ÖÜ

WADW BULLETN
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De „grote” Nakamichi 

cassette-systemen
3-kops cassettedecks met nabandcontrole

jBeide modellen werden sindsdien 
gemodificeerd onder invloed van de door 
hen zelf ontketende revolutie. We durfden 
toen de gebruiker van deze machtige 
apparaten toe te zeggen dat de resultaten 
door niemand zouden worden verbeterd, 
de komende 5 jaar. Of, het moest zijn, 
door NAKAMICHI.

Voorzover er aan die woorden inmiddels 
wat valt toe te voegen, doen we dat hier
naast, in een apart kadertje. En in het licht 
van de ervaringen over de afgelopen 
5 jaar dachten we het daar rustig bij te 
kunnen laten.

NAKAMICHI. Voor alle duidelijkheid.

De grote broers van de roemruchte 
NAKAMICHI familie. Nu 5 jaar geleden 
debuteerde de TT-1000 als eerste cassette- 
deck ter wereld met gescheiden koppen 
voor opname en weergave, een jaar later 
gevolgd door de huiskamerversie, 
deTT-700. Hetzelfde unieke loopwerk met 
dubbele kaapstander, en letterlijk dezelfde 
specificaties voor alle kwaliteitsaspecten, 
maar iets bescheidener functies. En een 
aanzienlijk bescheidener prijs.

Beide machines werden direct bij hun 
verschijning al op slag aanvaard als 
referentie-standaard door fabrikanten van 
band, laboratoria en test-instituten over de 
hele wereld, en door professionele 
gebruikers in studio en omroep.
En geen wonder. TransTec bv

Schiedamsevest 71 3012 BE Rotterdam 
tel. 010-14 70 55

r
Nakamichi

Met ingang van augustus 1979 kunnen de Il-versies van de TT-700 en TT-1000 
omgebouwd worden voor het gebruik van metaalband. Reeds geleverde apparaten 
zullen in overleg met de gebruiker worden behandeld, nog te leveren decks gaan 
vergezeld van een waardebon (naar schatting f250,-), gratis recht gevend op 
ombouw na binnenkomst der onderdelen.
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*
ISOLECTRA__

BIEDT AL 30 JAAR
DE MEESTE 

MOGELIJKHEDEN
Communicatie- 

ontvangers 

voor zelfbouw
antï-statische Canespa 

verpakkingsmateriaal...
Een garantie voor de juiste 
konditie van alle gevoelige 
elektronische componenten
tijdens montage, opslag eni <L * vervoer.
Canespa: elektrisch geleidende 
en anti-statische kunststoffen, 
ook voor bekleding van stoelen, 
werktafels, vloeren, enz.

•• -
V ......v-J.

i ▼ ▼ *#
Handelmaatschappij Isolectra b.v.
Dovenetelstraat 25
Postbus 588, 3000 AN Rotterdam
Telefoon: 010-229000. Telex 22047

U bouwt zelf? Hier zijn zes onderdelenpakketten waar u 
geen moeite mee zult hebben. Waarmee u een 

complete communicatieontvanger voor de 49 m band, 
de 80 m band of de visserijband kunt maken. Zes 
eenheden, die straks weer de basis vormen voor 

ontvangers met nog meer mogelijkheden. Want nieuwe 
eenheden zijn in voorbereiding.

Specificaties en bijzonderheden vindt u in het 
catalogusnummer van het blad Hobbyskoop. Vraag dit 
nummer bij uw handelaar of stuur onderstaande bon 

op. U kunt zich ook opgeven als abonnee van 
Hobbyskoop, een blad met veel nieuws en informatie 
voor elektronica-hobbyisten. De abonnementsprijs is 

ƒ 5,—. Daarvoor ontvangt u vier uitgaven en het 
catalogusnummer regelmatig per post.

Philips Nederland B.V., Afd. Elonco, Boschdijk525, 
5600 PB Eindhoven.

A D I N F O 4 microcomputers SPEaAUST
■ 1007 KC Amsterdam

■ Banker: Postgiro no. 4019202
■ Banker: ABN no. 54.93.13877 

■ Phone:020-421605.
| IN | FO|

■ ■■■I
stSTHE SORCERER

professional but low-cost computer
LOOK AT THESE FEATURES

. A REAL BUSINESS MACHINE. WORD PROCESSING,

: HÈ5SB : rSsSiioN
* WORKS ALSO WITH ON BOARD

NORM AL TV __
prices starts at Hfl. 2.900,00 EXCL B.T.W.______

Levering van praktisch alle microcomputer systemenPHILIPS

coupon S-100 BUS□ Zendt u mij het catalogus
nummer van Hobbyskoop 
plus een normale uitgave. 

□ Ik geef mij tevens op als abonnee van het blad 
Hobbyskoop. Zendt mij een accept-girokaart van 
/ 3,—voor de in 1979 nog te verschijnen nummers.

Naam: .............................................................
Adres: ...........................................................
Woonplaats: ...................................................
Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden 
aan: Publiciteit Elonco H, VB 1-3,

^^Antwoordnummer500, 5600 VB Eindhoven.

&
OTHER SYSTEMS

Computers
L

Voor inlichtingen, demonstraties, documentatie en/of
bestellingen: 020-421605 of schrijf naar:
Adinfo - Antwoordnummer 821,1000 SN Amsterdam 

(postzegel niet nodig)___________
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wmwKQtwmmMx®®
(VIM-1)Fabrikant van BEM EUROKAART systemen

De meest komplete microcomputer
voor slechts
gebaseerd op de 6502 cpu 
Nu ook verkrijgbaar met:
* T.V. Interface Keyboard (ASCII) 24 X 40 

karakters.
Upper/Lower Case + alle overige features 
welke u in andere VIDEO TERMINALS kunt 
vinden + Graphics.

* 8K Basic interpreter in 2 ROM's
* 4K ASSEMBLER/EDITOR in 1 ROM
* BEM—4K+, 4K byte ADD-ON Memory direkt

aan te sluiten op de expansie 
connector van SYM-1, KIM-1 en 
AIM-65 Microcomputer. Met 
deze kaart is het mogelijk uw 
SYM-1 uit te breiden tot 8K byte RAM.

* SET 3K byte RAM voor expansie SYM-1
* 5V-3A gestabiliseerde voeding

ƒ 815,--- ex BTW

Prijs ex BTW 
ƒ 895,-

ƒ 400,- 
± ƒ 325,— 

ƒ 395,-

ƒ 180,- 
ƒ 150,-

Informatie 
en Verkoop

<Q)ME<SS1
P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN
TEL. 02972 - 3965 / Telex 18576 / BEMIN - NL

Ootoi „ 

Amsterdam bv
KINKERSTRAAT 55 
AMSTERDAM
TEIEFOON 020 125759

1 Sinds 1936

Hf SpeakersTRIO
SCOOPS mÉ INBRAAKALARMVl En alles wat 

|\\ er bij hoort.
I Ook goede 

;i|j bouwbegelei- 
I ding.
'I Kom gerust 
'III eens kijken 
/ en luisteren

295.-ASM-150 zelfbouwkit 
Sirenes 12 Volt 
Sleutelschakelaars 
Magneetkontakten

UIT VOORRAAD LEVERBAAR
69.-
17.50CO 1303D Scherm 75 mm. Bandbreedte DC-5Mc.

Gevoeligheid 10 mV/Div.....................
CS 1559 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-10Mc.

Gevoeligheid 10 mV/Div.....................f 1176,—
CS 1562 Scherm 1» mm. Bandbreedte DC-10Mc.

Dual Tracé Gevoeligheid 10 mV/Div. f 1388,— 
CS 1575 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-5Mc.

Dual Tracé Gevoeligheid 1 mV/Div. . f 1610,— 
CS 1560A Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-15Mc.

Oual Tracé Gevoeligheid 10 mV/Div. f 1887,— 
CS 1352 Scherm 75 mm. Portablel

Duel Tracé Bandbreedte DC-15Mc. . f1947,— 
CS 1566 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-20Mc.

Dual Tracé Gevoeligheid 5 mV/Div. . f 1970,— 
CS 1570 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-30Mc.

Dual Tracé Gevoeligheid 5 mV/Div. . f 2364,—

10.-f 684,—
enz. enz. enz.

\so?m
FANE
VISATON ETSBAK MK-3

COMPLEET MET
Verwarming 200W.

en
325.-Luchtpomp

Rintboren 12 Volt
Kleine uitvoering (76 mm) 6000 toeren 
Kleine uitvoering in kit met 22 versch. 
boren, fraisjes, slijpsteentjes enz.
Grote uitvoering (114 mm) 8000 toeren 68.- 
Grote uitvoering in kit met 24 versch.

39.-
:BESTEL OOK DE 

LOSBLADIGE 
Door storting van 10.- gld.

op giro 373367O

I' 62.-Kat alogus

85.-hulpstukken

I
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Antenne specialist
IciiilileisMerpt de detailhandel

m ^ devermaaideVl /71 Ml aiifenneals
stuntaanbiedina

indeschcct!
HHPSbetere27HCantenne. worden voor de 27MC band zonder een 

gedeelte van de bovenste antenne te 
verwijderen.iEen hele sterke 27MC antenne 

zonder concessies, die speciaal 
ontworpen is voor bevestiging op het 
kozijn of balkon.

Een>an de duur
dere üüPantennes 

nu betaalbaar!
Daar de VK27 (veel gevraagd) bij de 

duurdere klasse van HMP ligt, zal de 
consument altijd eerst nog overwegen voor 
dat hij tot kopen overgaat.

Ton Ahlers heeft er nu voor zorg 
gedragen, dat deze 27MC antenne wel 
betaalbaarwordl Was de bruto adviesprijs

eerst f 248,-,
Ton Ahlers maakt 
er een bruto 
adviesprijs van 
f139,-van. De 
verkoop van deze 
antennes kan 
alléén geschieden 
via de detailhandel 
(voor dealers ruim
schoots in voorraad).

Gemakkelijk te bevestigen op het 
balkon (U-balkje wordt bijgeleverd).

De VK27 heeft een ingebouwde 
HF transformator welke is 
bevestigd met UHF houder voor 
aansluiting op de PL259.
De VK27 kan gemakkelijk versteld

Ik

rt
U Ingebouwde HF transformator met 

UHF houder.
Dit soort aanbiedingen kunnen alléén 
komen van antenne specialist no.l

B
I

3

et TON AHLERS 
ELEKTRONIKA

Adm. de Ruyterweg 49 / 1057 JW Amsterdam / 
Holland / Tel. 020-16 45 09 Telex 18118 telam nl
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1 BY127 ©,o sT 5-Frequentie recht van 5.000 
tot 40.000 Hz 
Vermogen 156 Watt bij 4 
ohm en 78 Watt bij 8 ohm 
Niet meer ..op-te-blazen" 
door afwezigheid van 
spoel-membraan en mag
neet
Geen scheidingsfilter

Piezo-Hoorntweeter PH-8,

© 45-100 ST

3

! I.C.! ©©22.50 *10 KROKODIL 
* KLEMMEN *

____________ I i;v,t, 4,^VOETEN
RAFI lamphouder voor ■mi i steeklampjes ianiJ1jes

'vóór'aanbieding 8_13 

(u) 6V .90 p.stuk

@12V 1.15 -

@24 V 1.50 -

■j*

V

8 pin 10 st.@
14 pin io st©5.50

81 GEEL 

O ROOD 
jo) GROEN 

in BLAUW
12) WIT

13) TRANSPARANT

5 stuks

8.50

toltrimmers IPIakpersvoor cassettes
25pf ®

3 stuks

incl. ® 8.95RODE 5- plakband
k* k ★★★★★★★★
iphilips elcn’s

. !1UF 10st2. 
MICROFOON @ : 63 V lOOM 20

eïco iooouf iov

00LED STUKS
50®
l~@®"35.

RELAIS I®MOTOREN 3_10 ST6 V 1 xom 3 50 (29) 6V Q *
>< U— | (32)@12V $ w

iimmniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiii^^ 220 U F 35V

1,50: ®
10,_: ®

joop smink

s 20_@ 12V 

@ 12V 

@ 24 V 

@24V 

@24 V

100 ST2xom 10A 7 50
\\\V\\VN\\\\\\\\VV\V\\«V\\\V\\\\\\\\V\V\'\\\\V\V\

6 xom 8._

3-I®2xom 3 — 10 ST
8 ST

20-6._4xom O @80 ST 100 ST

6xom 5,75
LEVERING

UITSLUITEND ONDER 
REMBOURS

I

smeepoortstraat 23, harderwijk 
telefoon 03410-129 91
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r
Rijnmond - Electronica INTERSIL

D.P.M.KIT

LEnSparabool
rtchtmlkrofoon pomp

Ideaal en onmisbaar voor uw schip, 
maar ook geschikt voor het leegpom
pen van kelders vijvers, het sproei- 
sproeien van tuinen, voor drainage 
enz.Capaciteit tot 2400 liter/uur. 
Opvoerhoogte tot 2,5 m. Voeding 12V. 
3,5 Amp. Zeewaterbestendig huis uit 
slagvast ABS. Aandrijfas uit edel- 
staal. Slangaansluiting 0 19 mm.
Afm, H 130 mm. 0 90 mm 
Prijs slechts 
inkl. verz.kosten.

prijs f 1.135.- 7106 (LCD) 
31/2 digit 
9 Volt

49.50
SOUDSTATt
nivo-siHnKEinnR

Dispi.
Vbatt.
R ing.
Nauwk.
Bereik.
PRIJS / 127,- 
verz. kosten ƒ 3,-

10
± 1 count 
200mV of 2V" DAS GROSSE OHR II ”

uitvoering met afneem-- nieuwe 
bare handgreep.

- ALC (automatische geluidssterk
te instelling.

- Extreem lage vervorming.
- Greep alleen als hoogwaardige 

voorversterker te gebruiken.
- Voeding: 9V.batterij in greep.

Automatische elektronische schake
laar voor de lenspomp. Schakelt de 
pomp in, zodra een bepaald waterpeil, 
is bereikt.
Prijs
inkl.verz.kosten 49.50

A
Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden 
Giro: 3057419, postbus 28063, Rotterdam 3050 
Tel.: 010-666402 van ma. t/m zat 
Stadhoudersplein 25c (na telef. afspraak)

van 3-12 volt 
300 mA

Universele
voedingNIEUW JH 590 NIEUW!

PTT telefoons
15,—

Microprocessor deurbelgeïntegreerde temp. opnemer 
levert een uitgangsstroom, die 
evenredig is aan de absolute 
temperatuur, bereik van -5°C 
tot +150° C. zie beschr. RE 
maart

ff» rrfeïodieènm zw. wand tel. 
zw. tafel. tel. 
gr. tafel tel. 
steker 
wand c. doos inb. 8, 
meeluister tel. 
losse hoorn 
met snoer 
voeding 60 volt 
losse kiesschijf

25. 14,95 69,—50. bouwkit2,50 Digitale wekker11,25 BrauiAccu lader
accu'7,50 Frequentie teller 5 dig. 

^^Mktot 50 MHz penliti 
1.2 vo! 

450 mA/l 
4.— p.stuk

10.—
20.—
10,—

24
voedingstrafo voor NiCd 

penlite 9,95225,— 45,—

PET 2001 Microcomputer
8 k uitvoering, uit te breiden tot 32 k. met 
uitgebreide handleiding en cassette re
corder eenvoudig te programmeren veel 
software voorhanden

STEREO EQUALIZER
Inb.: 10 freq. kan.

nu 260,—
2.495.— excl. BTW 

In prijs verlaagd nu 2250ra excl. BTW

24-uurs service voor small businessl

1EBKAATOok Postorder:
Bij vooruitbetaling + 

ƒ 6,- verzendkosten franco huis 
door geheel Nederland 

Per giro 930912 of 
A.B.N. Arnhem 53.50.30.606

's Maandags gesloten
Nieuw telefoonnummer 085-454518

voor electronic 
45451Jansbuitensingel 2, Arnhem. Telefoon 085-432445
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Géén folders/prijslijsten 
Informatie uitsluitend 
per telefoon 8ank: ABN 

Rek.nr.:
50 80 31 370 
Giro: 557945 
Postorders 
minimaal f 25,- 
boven f 100,- 
franko 
Zendingen 
door geheel 
Nederland

VOORSTRAAT 409-411 

TEL 078-13 49 18

LOUTER-DORDRECHT
.Het allernieuwste model 
"VLIEGTUIGBAND 
SCANNER" 108t/m 136mhz. 
8 Kanalen, aftastend automa
tisch.
enz. Indicatie d.m.v.Leds. Kan 
zowel op 12V als 220V wer
ken. Coaxiale antenne in
gang.

Model R-512
Ruisonderdrukking

Adviesprijs f 525-
(vraag de folder!)

nu ter introductie:
/.
Ui449, aiV m• .•

L.>ws
Vele kristallen hiervoor op 
voorraad af 15,- 
Zéér speciale

De bekende L.S. Kit 
van Philips ADK-0310 
in 8 Ohm. 
zie vorige adv.
Kompl. met 2 boxen.

125/— p/stel

Print. —
Hoe is 't mogelijk.
Printplaat afm.
44 x 64 cm.
Door deze grote maat 
en de lage prijs 
kunnen we ze niet 
versturen, dus zélf ^ CQ 
— halen,

af 20,-

Codeboek
Scanners
in vele typen en 
merken ook 
toebehoren zoals 
Coaxkabels Antennes- 
Pluggen-voedingen
enz. Ook voor 27 mc!

met freq. gegevens 
over Politie-Br.W- 
G.G.D.-schepen enz.

Nog steeds leverbaar 
De beroemde 
"Discone" Antenne 
breedband 
"rondstraal" 50fl 
Geschikt
voor alle scanners 
Franko thuis geleverd 
--------- .---- ---- f 129,-

18/50 + ƒ 3,—
/ porto

Uniek apparaat!
Scanner en afstembare ontvanger 
in één.
U kunt 12 kristallen plaatsen voor 
vaste kanalen, of zélf de zenders 
zoeken met V.F.O. systeem 
(verlichte schaal!)
Antenne ingang is 50 Q coaxiaal, 
voedingspanning 12V.

Politie Ontv./scanner 
70-90 MHz Band

2 Fets -16 Transistoren - 5 I.C. en 25 dioden 
Dit apparaat leveren wij u franco huis onder 
' “— rembours of bij vooruitbetaling voor de

lage prijs van... Bij aankoop
Vraag de folder!
Nieuwe rage. . . munten, 
goud, zilver en metalen zoe
ken in de grond e.d. Nieuwe 
modellen, waterdichte zoek- 
schotels - Lichtgewicht be
huizing.
En nü... verlaagd in prijs!
Stuur een enveloppe met erin 
2 postzegels van 55 ct en wij | \ M\eU^ 
sturen U de folder met meer . 3 *
geqevens. I

ontvangt u gratis
eenfrequentieboek
met alle Politiezenders.

219,-t/m
1000,-
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DE BOER
De Formant is een eerste _ ^ «V
klas. voor muzikale

eïsrch,k’
muziekinstrument. 
eigenli|k meer een 
geluidsellecten- ^
machine die zijn (A||^
ge tke net ken, pC^V*

Wij leveren de 
^ synthesizer in kleine bouwsels. 

De met ★ gemerkte kits hebt u 
nodig voor een minimaal systeem.

★ ƒ 215,00
★ ƒ 78,00
★ ƒ 16,50 

9,60

HOLLAND 

ELECTRONICS
importeert

TOKO
smoorspoelen, 

keramische filters, 
mechanische filters, 

LC-filters,
middenfrekwent-filters,

piloottoonfilters,
etcetera.

- Keybord met kontakten (3 oktaafs) k.a
- Interface (9721-1)....................................
- Int. ontvanger (9721-2)............................
- Toetsenbordprint 3x................................
- VCO (9723-1) ..........................................
- VCF (9724-1) ...........................................
- ADSR (9725-1).........................................
- VCA (9726-1).............................................
- LFO (9727-1).............................................
- Noise (9728-1) ...........
- COM (9729-1) ..........................................
- 24 dB VCF ........
- RFM..........................................................
- Bouwboek met demonstratie cassette (Duits). ƒ 34.95

★ ƒ 159.00
ƒ 6.50

* /
★ ƒ 225,00
★ ƒ 92,00
★ ƒ 62,00 

ƒ 83,00 
ƒ 78,00 
ƒ 48,00 
ƒ 59,00 
ƒ 142,00 
ƒ 99,00

- Voeding..................................
- Frontplatenperstuk.............
Meer informatie en bestellen 
Bel 040-448229 of schrijf een kaartje naar De Boer Elektronika. 
Kleine Berg 39-41,5611 JS Eindhoven, of telex naar 59307. 
Betaling:
Rembours met ƒ 6.30 extra kosten. Vooruitbetaling met ƒ 5.60 
extra kosten Giro 2155669 Bank ABN. Wal-Eindhoven. nr. 
52 72 38.104

HOLLAND ELECTRONICS
f de boer 
elektronika

Rapenburg 34, LEIDEN 
tel. 071-144988 wKlome Berg 39-41 Eindhoven 

Nederland tel 040-448229 
Telex 59307 dboer nl.

A,

HEATHKIT OPENINGSTIJDEN: 
MAANDAG T/M VRIJDAG
9.00- 18.00 uur 
ZATERDAG
10.00- 14.00 uur
BANK: ABN-AMSTERDAM 
NR. 54.84.11.417 
GIRO: NR. 2315323

TUUT*. BRUIN.
) 0o»i i JgS&katitA

Schlumberger

TRIO
OSCILLOSCOPENgratis* *:'m ; 9 type's 
in voorraad!

■== -̂-------------**- ~

\ HEATHKIT NIEUWSTE 
CATALOGUS roet o.a. 
nieuwe digitale snel- 
heidsmeter/toerenteller, 
nieuwe instrument-cur- 
sussen/nieuwe HF-Watt- 

1 meter. ATTENTIE! Gere- 
- - duceerde prijzen voor 

computerapparatuur! 
Vraagt gratis nieuwe 
computerbrochure.

* Indien u niet op onze mailing-list staat, (dit 
uitsluitend na eerste aankoop) dan kunt u een 
gratis exemplaar UITSLUITEND SCHRIFTELIJK 
bestellen o.v.v. 'cat. R. Buil/

HEATHKIT ELECTRONIC CENTER
PIETER CALANDLAAN 106-110, 1068 NP AMSTERDAM, 

POSTBUS 9300 1006 AH AMSTERDAM,
Worlds Largest Manufacturer in electronic kits

CO 1303D Scherm 75mm. Bandbreedte DC-5Mc.
Gevoeligheid 10mV/Div.

C0 1505 Scherm 130mm. Bandbreedte DC-1,5Mc.
Gevoeligheid 20mV/Div.

CS 1559 Scherm 130mm. Brandbreedte DC-10Mc.
Gevoeligheid 10mV/Div.

CS 1562 Scherm 130mm. Bandbreedte DC-10Mc.
Dual Tracé Gevoeligheid 10mV/Div.

CS 1575 Scherm 130mm. Bandbreedte DC-5MC.
Dual Tracé Gevoeligheid 1mV/Div.

CS 1560A Scherm 130mm. Bandbreedte DC-15Mc.
Dual Tracé Gevoeligheid lOmV/Div.

CS 1352 Scherm 75mm. Portablel
Dual Tracé Bandbreedte DC-15Mc.
Gevoeligheid 2mV/Div.

CS 1566 Scherm 130mm. Bandbreedte DC-20MC.
Dual Tracé Gevoeligheid 5mV/Div.

CS 1670 Scherm 130mm. Bandbreedte DC-30MC.
Dual Tracé Gevoeligheid 5mV/Div.

Een of twee probe's inbegreoenl 
Uitgebrelde documentatie zenden wij u gaarne toe.

Bel of schrijf ons even.

STUUT en BRUIN B.V.
Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde.

Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling.
Prineegrecht 34 - DEN HAAG - telefoon 070 - 60 49 93 

Postgiro: 28 30 62 - AMRO-bank: 47.38.75.418

incl.BTW 584,—

incl. BTW 820.-

incl. BTW 1175.-

incl. BTW 1388,—

incl. BTW 1510.-

incl. BTW 1687.—

incl. BTW 1947.—

incl. BTW 1970.—

incl. BTW 2354,—

RB 7
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BEN VAN DIJK 

ELECTRONICA hoornluidsprekers

Lp.a. versterkers

Zuilen
C1 4 Watt

Versterkers

ƒ 78— SSB 20 20 Watt 
C2 10 Watt Werkt op 220 of 12 Volt 
/ 138 — SSB 60 80 Watt 
C4 20 Watt Werkt op 220 of 12 Volt 
ƒ 208,— SSA 125 150 Watt ƒ 868,—

Werkt op 220 of 12 Volt

/ 265,—

/ 578,-
V

UHC-
20 T

Hoorns
UHC 10 10 Watt/ 55,— 
UHC20 20 Watt / 115,— 
WFA40 60 Watt ƒ 175,—

© ® @ ® (§) ® o

Uitvoerige
dokumentatie

UP 200 eindversterker 
300 Watt 30-23000 Hz

ƒ 1178,-

Versterkers nieuw
ART 60 versterker 
100 Watt 40-22000 Hz ƒ 898,—

!op
aanvraag.

PA 200 versterker 
300 Watt 30-23000 Hz

ƒ 1478,-
PA 120 versterker
180 Watt 40-20000 Hz ƒ 1178,—

UDEN TEL.. 04132-65205I OSS TEL: 04120 - 34139 
MARKT 10 rKRUISSTRAAT 84

i

15-240 Watt!voor
oost-Nederland «Mi^ U*1 €>0* ^0*! HY5

PET 2001
8 K

2495.- 240WM Excl. B.T.W.
I.L.P. VERSTERKERMODULES MET VEEL PLUSPUNTEN:■m TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professionele kwaliteit, aange
bouwd koellichaam van matzwart massief aluminium, welke geïsoleerd is van 
de schakeling, alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is 
een kit), degelijk Engels fabrikaat I.L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- 
of uitgangselco extra nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, duidelij
ke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slechts 5 aansluitingen 
op elke versterker, dus zeer snel aan te sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt 
voor 4-16 ohm luidsprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz ± 3 dB. zeer 
robuust, trillingsbestendig en betrouwbaar, zeer lage vervorming, alle ty
pes uit voorraad leverbaar!
VOORVERSTERKER HY5 heeft ingebouwde frequentiekorrekties en toonrege
lingen. Veel toegepast in mengversterkers. vraag gratis brochure MIX. 
EINDVERSTERKERS: HY30, de enige die als kit geleverd wordt, dankzij onver
woestbaar IC dat 15W sinus in 8 Ohm levert. Lage prijs.
HY 50 levert 25W sinus in 8 Ohm. een veelgevraagde kwaliteitsmodule. 
HY120 levert 60W sinus in 8 Ohm, drievoudig beveiligd, zeer robuust.
HY200 levert 120W sinus in 8 Ohm, drievoudig beveiligd, ook 2 jaren garantie! 
HY400 levert 240W sinus in 4 Ohm, idem, groot aangebouwd koellichaam. 
VOEDINGEN voor al deze versterkers zijn ook leverbaar.
Nu ook verkrijgbaar in veel winkels, vraag lijst of bel even.
Meer gegevens: Radio Bulletin mei blz. A 17 of gratis aan te vragen bij 
alleenimporteur

m
>&

Uitbreidingsmogelijkheden uit voorraad le
verbaari

Radio Nijhuis ALMELO 
Marktstraat 12 
Radio Nijhuis HENGELO 
Telgen 11
Radio Nijhuis ENSCHEDE 
Oldenzaalsestr. 30-32 
053-315169m

RODEL GELUIDSTECHNIEK
Sanderij 10, Delden, tel. 05407 - 2024 

Bel even. ook 's avonds en zaterdags
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ARMPO Visserstraat 40, Groningen 
II Telefoon 050-181479 MRLectronics b.v.

The very first computershop in Holland

Fabriek annex groothandel

ARMCO
Groningen

DV 27
MOBILE
ANTENNE

BREEDBAND- 
RONDSTRAAL DISCON 

ANTENNE

De nieuwe PET
microcomputer.-----------------------------
Met 16 of 32k RAM en een vernieuwd toetsenbord.
14k ROM, w.o.
8k BASIC interpreter De ideale microcomputer met de vele 
4koperating system toepassingen.

Uit voorraad leverbaar bij 
MRLectronics b.v.
Dé computershop waar alle apparatuur 
voor U klaar staat voor demonstratie.

Ik test routine
1k monitor
Upper/lowercase
Graphics

Bruto ƒ 29,00
eigen import 
uit Zweden

R1

9 Wij zijn dinsdags tot 
en met vrijdags 
open van
9.00- 18.00 uur. 
zaterdags van
9.00- 13.00 uur.

&Bruto / 139,00 MRLectronics b.v.□eigen fabrikaat The very fust compnterslwp ■" Ho^>^ 
Vrijheidslaan 18 Delft 
Winkelcentrum Buitenhof 
Telefoon 015-569268 - Telex: 343*9Levering uitsluitend via de detailhandel

Voor al uw disco-accessoires 
is er maar één adres:
RADIO V.D. WEL - EFFECT LIGHT AR JA SPECIAL

DE ATLAS VAN 

ELECTRONISCH 

1NEDERLAND_
SPI EQELB ALLEN 
MET MOTOR
20 cm; 30 cm; 40 cm

met o.a.
• onderdelen, meetapparatuur.
• etsset, printmaterialen.
• microprocessors, microcomputers.
• voedingen, scanners, synthesizer.
• compleet gemonteerde printen.
• experimenteerborden, scoops.
• universeelmeters, disco versterkers.
• gereedschappen, assortimenten.
• en natuurlijk vele technische
• wetenswaardigheden!

NEVELMACHINES 
op Ijs of oio + Cot

STROSO'S
van pulsar optlklnatlcs tac

<

I
KATALOGUS BESTELLEN

ROTERENDE
PUNTSPOTS
In 90* an 360°

door het overmaken van 9,50 I
op giro 3989727 t.n.v. Arja Groningen.

I Bij bestellingen boven de 100 gulden 
[krijgt u uw 9,50 terug.

NIEUWII
UCHTMIXER 8x 1000 watt, 2 prasatts, Ingabouwda loop- 
lichtcomputer, black out schakeling In komplete fllghtcasa

Dit is slechts een klein gedeelte van ons programma

Zond ƒ 5,- In anvslopp# aan postbus 10024 
3505 AA UTRECHT (wordt vtrrsksnd bl] bestelling) 
sn wij sturan U ultgabralde katalogus.

RADIO V.D. WEL
AMSTERDAMSESTRAATWEG 38

elektronics
Nieuwe Ebbingestrant 
Groningen Antwoordnr.168 
Tel 050-123122
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RADIOSERVICE „TWENTHE”bv
STILLE VEERKADE 11-13 2512 BE DEN HAAG TELEFOON 070-469200 POSTBUS 16415-GIRO 201309- TELEX 32358

Netsnoer met randaardestekker 3x0.75 -1,50 lang 5,95TWENTHE EXTRA
10 slagen potmeters van 100 ohm en tussen liggende 
waarden tot 100K ohm met 6 mm as Speciaal TWENTHE

1000 parker schroeven type AB-3/8 • 4 2,95 per doos 1000
stuks

f 22,50 p/stuk
Trafo’s shoop’s en vliegenvangers 
prim: 220 volt. sec: 1800 volt 15 watt 

I prim: 220 volt. sec: 2700 volt 35 watt
4,95 folietrimmer 5-90 pf 0.95 p/stuk 10 stuks 7,507,95

2,95Draaicondensator 2x15 pf - leuk klein model
Extra Speciaal. B.S.R. Platenwisselaar met Ker. 
element 33-45-78 toeren 
4 stuks in fabrieksdoos

7,95 p/stuk49,50 p/stuk 
185,—

vertragingsmotoren 220 volt 50 hz 
3,4 watt 

1: 5 2,2 watt
1: 6 3,4 watt
1 RPM 3,4 watt 
8 RPM 2 watt

vertraging 1:60 
idem 
idem 
idem 
idem

I Provesineel l.c
i PC 9300-93L00-9301-9304-93L04-9306-9308-9309-93L10 

PC 93L11-9324-93L24-9338-9340-9341-93L41-93L66-2600
3,95 p/stukal deze l.c kosten

Assortiment Ger dioden niet getest plm. 100 stuks 0,95
idem ger tor (af 135) plm, 100 stuks

TDA 2500-TDA 2510-TDA2520 a 3,95 p/stuk TV. l.c 4,95
Triax SC 40 D. 400v-6 amp met moer 
10stuks

4,95 p/stuk 
42,50 TELrelais 6 volt DC. 5 cijfers 1,75 p/stuk, 10 stuks 13,50

95,-op blok 100 stuks
Nog steeds. Tussenmeters 220 volt 10/30 Amp 
voor camping enz. Stetther doorvoer C,s in de volgende waarden

4,7 pf-15 18-22-24-27-30-39-68-82 en 1000 pf 0,50 p/stuk
17,50

Draadgewonden potmeters van 5 ohm tot 5000 ohm
30 watt
idem 50/60 watt 
idem 100 watt

17,95
22,75
46,-

TWENTHE SPECIAAL METERS aanbieding zolang de 
voorraad is. Let op de prijzen, deze 40 tot 60% onder de 
adviesprijs, al de meters zijn nieuw in doos.

Telefoon buiten bel 
telefoon gesprekkenteller 
telefoon gelijkrichter voor serie toestel 
60 volt AC en 6 volt DC 
telefoondraad 4 aderig

12,50 MO-65 Draaispoelmeter: 
Buitendiameter 0 85 mm 

1 mA 
10 mA 

100 mA 
10 volt

9,50

12,50 
0,45 p/meter

f 9.50Voor de hete dagen ventilatormotor en vin 220 volt 7,95
Rol groen montage draad AWG 26- 300 meter 9,50 SO-65 Weekijzer meter: 

Buitendiameter 0 85 mmDump philips meters 0 tot 1 mA zonder voorschakel 
R.s of sunts 
afm: 90 x 90 mm 
afm: 120 x 120 mm 
afm: 150 x 150 mm

2A
3A7,50 5A12.50

17.50 30A
f8,5010 volt

EXTRA Speciaal bij TWENTHE MA-4 Draaispoelmeter: front 44x44 mm 
1 mA 

100 rqA 
1A

10 volt-40 volt

HIFI Stereo cassette TESTbanden 2x10 minuten muziek 
van div. grote orkesten lichte muziek, 
perstuk 1,95 10stuks 15,— «12,50

idem in licht klassiek uit opera-operettes enz. 2x15 
minuten stereo VT-Draaispoelmeter 

Laboratorium kwaliteit: front 75x65 mm 
50 uA

100-0-100 uA
per stuk 2,95 • 10 stuks 25,—

f 16,50Zo juist weer ontvangen Variax 220 volt 4 amp. 
gebruikt doch prima

1 A
89,- ook in VU meters

Let op u kunt nu energie besparen door onze 
tijdschakelklokken 220 volt 10 amp. 
voor slechts 25,— gebruikt doch prima

TD-86 Intercore draaispoelinstr.: Buitenmaat 86x78 mm 
100 uA 

1 mA f 15,-

Transformatoren prim: 220 volt 50 Hz. 
type 222 sec: 12 volt 60 mA. afm. 30x25 mm

type T 090 B sec: 2x5,5 volt 300 mA afm. 45x35

type T 081 B sec: 1x6 volt 500 mA afm. 45x35 
met snoer en stekker

L2 Hoogwaardige draaispoelmeter: front 60x44 mm 
10 volt3,95 112,50

4,95 L3 Hoogwaardige draaispoelmeter. front 85x63 mm 
100 uA f 16,50

6,95 L4 Hoogwaardige draaispoelmeter. front 110x82 mm 
L4-VU f 15,—type 2781 sec: 1x40 volt 1,5 amp • 2x11,5 volt 1,25 amp • 

1x40 volt • 100 mA afm. 82x82 mm 13,50

RADIO SERVICE TWENTHE. EXTRA SPECIAAL
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Mini Frequentieteller FC-22i khztot22omhz
* Miniprijs
* Mini afmetingen 95x160x105 mm
* Mini gewicht 490 gram
* Frequentie meetbereiken:

-HF 1 KHZ-55 MHz 
-VHF: 10 MHz 220 Mhz

* Ingangsgevoeligheid 20 mV tot 20 V.rms.
* Voeding 5V (gestab.) of 12V DC. (niet 

gestab.) 200mA
* Oscillatie frequentie 10 MHz 0,0005%
* Ingangsimpedantie 1 MS)//20pF
* Heldere LED display, 5 digits.
Bijzonder geschikt als nauwkeurige afstemindicatie voor radio zenders en 
ontvangers. (KG, MG, LG en FM, alleen op het meetbereik HF)
Te meten middenfrequenties of met middenfrequentie gemengde draaggo'ven 
zijn direct uitleesbaar, omdat een ingebouwde oscillator 455 kHz (AM.) of 10,7 MHz 
(FM.) van de te meten frequenties aftrekt.
Een speciale ingang hiervoor is met behulp van een druktoetsschakelaar om te 
schakelen, zodat ook normale frequenties tussen 1 kHz en 220 MHz gemeten 
kunnen worden, m twee bereiken
Dit alles is mogelijk gemaakt doordat deze teller met HL bouwstenen is opgebouwd 
en bestaat daarom uit nog slechts 4 IC's.
Het geheel wordt geleverd inclusief twee meetsnoeren en 
aansluitsnoertje voor voeding

PHILIPS MULTYMETER UTS 001 inklusief draagtas

Uiterst volledige multymeter zoals onderstaande specifica- 
tie's U tonen.
Ingangsimpedantie DC 50 k.Ohm per Volt 

AC 10 k.Ohm per Volt

Gelijkspanningsmeetbereik; 0.3-1-3-10-30-100-300-1000 Volt 
Wissepspanningsmeetbereik; 1.5-5-15-50-150-500-1000 Volt 
Weerspanningsmeetbereik; in 4 stappen middensch. 75 Ohm. 
Gelijkstroombereik; 30uA-300uA-3mA-30mA-300mA-3Amp. 
Wisselstroombereik; 1.5mA-15mA-150mA-1.5Amp.
Decibel meetbereik; -10 tot +50 dB in 7 stappen.

Het instrument van deze meter is uiteraard beveiligd tegen 
overbelasting daarbij heeft U een extra beveiliging in de mee
geleverd meetsnoeren.
De UTS 001 is vanzelfsprekend helemaal opgebouwd uit 
Philips onderdelen zodat elk onderdeel altijd te leveren is. 
Inklusief draagtas en een half jaar garantie

369.—

139.—

ftiftuei cmui powtnmoot

' ïSSu «00.1 rest*
AVEN 400
Komplete rekenmachine met zeer 
heldere LED uitlezing; optellen, 
aftrekken, delen, vermenigvuldi
gen, procent, pos. neg., volledig 
accumulerend geheugen, voor 
een zeer bescheiden prijs. 
Inklusief een jaar schriftelijke ga
rantie en batterij.

* Mini prijs
* Mini afmetingen 92x83x23 mm
* Mini gewicht 240 gram
* Ingangsgevoeligheid 200 mV tot 20V rms.
* Voeding 5Vof 12VDC
* Oscillatorfrequentie 10 MHz r0.0005%
* Ingansimpedientie 1 Mlf//20pF
* Heldere LED display

Bijzonder geschikt als 
nauwkeurige afstemindicatie voor radio zenders en ontvangers 
(KG, MG. LG en FM).
Te meten middenfrequenties of met middenfrequentie gemengde draaggolven 
zijn direkt uitleesbaar, omdat een ingebouwde oscillator 455 kHz (AM.) of 10,7 MHz 
(FM) van de te meten frequenties aftrekt.
Met behulp van een druktoetsschakelaar kan men de teller omschakelen, zodat oo‘« 
normale frequenties tussen 1 kHz en 50 MHz gemeten kunnen worden.
Dit alles is mogelijk gemaakt doordat deze teller met HL bouwstenen ^*7Q ___
is opgebouwd en bestaat daarom uit nog slechts 3 IC's. £./&.

19.95

PRESTINOX 
TIME COMPUTER 
Een zeer bijzonder horloge* 
Geeft kontinu naar keuze 
uren - minuten - seconden x* 

minuten - datum x»

BELTRON QUARTZ LCD 
ALARMHORLOGE 
QUARTZ horloge met uitzon
derlijk grote cijfers. 
Aanduiding van uren, minu
ten en seconden, maand, da
tum en dag.
Volledige 
lichtschakelaar.
1 jaar garantie, volledige ne- 
derlandse handleiding.

BETATRON 
LCD HERENHORLOGE 
Bijzonder fraaie mat zwarte 
uitvoering met degelijke ver
stelbare metalen band. Direc
te uitlezing van uren, minuten 
en seconden. Eén druk op de 
knop geeft de datum en de 
dag weer.

RAINBOW
LCD HERENHORLOGE COMPUCHRON 
Metalen verstelbare band. Uiterst beschaafd herenhorlo- 
Heldere cijfers voor uren en ge voor wie uren, minuten, da- 
minuten. Éénmaal drukken turn en seconden voldoend is 
voor de datum en twee maal en toch de preciesie van 

quartz wenst.
uren
maand, datum en jaar. Uitec 
aard geeft dit horloge komirw 
de dag aan. Ingebouwd is te 
vens een volledige alarr* 
inrichting.

drukken voor seconden.
van 59.— voor 39.95 alarminrichting,van 59.— voor 39.95

Van 119,— voor 89.95

van 169.— voorS9.»/ 99.-
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STEINEL MASTERCHECK

nieuw
&» * m

Een geheel nieuwe 
spanningzoeker van 
Steinel.

LOEP-LAMPMET
INGEBOUWDE VERLICHTING
Voor alle soorten werk waar haarscherpe vergroting nodig 
is. Talloze toepassingen van handwerken tot reparatie's van 
micro-elektronika. Door de ingebouwde ronde TL verlichting 
heeft U met deze loep-lamp altijd voldoende licht. De TL buis 
wordt door een prisma-kap afgedekt ter bescherming en 
voor diffusie. Zwenkarm 105 cm. TL buis 22 Wan helder wit.

Indicatie van:
positief/negatief, geschikt 
voor wisselspanning en 
gelijkspanning 6, 12, 24, 
50, 110, 220, 380 Volt 298.50

Philips TL Buis speciaal voor het belichten van fotoprintplaat.
Kleur 05 vermogen 20 Wan 50 cm 19.9529,95

NIEUW
NIEUW
NIEUW

42 kV dc meter
NATIONAL

Wsemiconductor 
5 MICROPROCESSORS Komplete 

hoogspannings- 
meter voor het 
meten aan KTV 
en Röntgen 
apparatuur

INS 8060 N
SC/MP CPU NchannellUS 39.95 
INS 8080 AN 
CPU 2US 
MM 2102 AN 4 
1 k. (1024x1) RAM 450 NS 
MM 2114 N 
4 k. (1024x4) RAM 
MM 2708 Q
8 k. (1024x8) EPROM UV 
wisbaar 
DP8212N 
8 bit 1/0 port
DP 8216 N
4 bit bi-directional busdriver 8.95
DP 8224 N
8080clockgenerator + driver 12.95 
DP 8228 N
8080 system controller 
- busdriver 
MM 57160 N 
Standard timer and controller 29.95

89.50

ONTSTOORFILTERS
Ontstoringfilters zijn onmisbaar voor alle gevoeli
ge elektronische apparaten.
FN 322-3/05 3 Ampère filter ingebouwd in een 
EURO entree 
FN 332-3/05 3 Ampère filter voor montage in een 
apparaat

19.95
39.95

6.95 39.95

36.50

C298 «rcoutsw

49.50

8.95

19.95
100 mHz. probe 1:10 omschakelbaar 
Amerikaanse hf prbe met 5 opzet- 
stukken tupe 4550 van 10 tot 100 
mHz. Aansluitkabel met BNC 
connector

INS 8295
LOQUID CRISTAL DISPLAY DIL 
44 D 5 R 03
4 digit 13 mm. ci jferhoogte 59,—
43 D 5 R 03
3Vfr digit 13 mm. cijferhoogte 59,—

119,-

UNIEK UNIEK UNIEK UNIEK UNIEK UNIEK UNIEK8 kanalen 2 band scanner voor de lage 80 mHz. en de hoge 150 mHz band. Zeer grote gevoeligheid. Glas heldere weergave 
Politie, brandweer, taxi etc, etc. Miniatuur uitvoering speciaal voor in de auto (12 Volt d.c.) Met lichtnet adaptor ook uitermate 
geschikt voor in de huiskamer. Prijs exclusief adaptor en kristallen 249,—

SCANNER KRISTALLEN VANAF 9,95
Alle soorten scanner en zend/ontvang antennes (ook voor 27 mHz.) uit voorraad leverbaar!!!!

levering ook in Beigië• alla genoemd* prijzen zijn ind. BTW, 
varzandkostan voor rekening van koper

• Poslorden uitsluitend via Amsterdam
• Pottorden uitsluitend onder rembours, ol o oor vooruitbetaling op giro 21.98.57 Amsterdam:

Kinkerstr. 208-222. 250-258. tal. 184022 
Amstelveen:
Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam:
Peperstraat 135-145. tel. 075 - 16 82 55yiienbera
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NIEUW!! xir.uöKm. presenteert: 

super-electronica in hoogste perfectie voor zelfbouw!
Naast het nT-systeem is er nu de 'PROFESSIONAL 2000’

• Electronische toetskontakten met polyfone aanslagafhankelijke percussie, 
sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavieren.
• Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aanwezig.
• Nieuw!! 32 vrij te programmeren klankgeheugens met 167 Led-indicaties •
Echte sinussound • Sinus-presets ook programmeerbaar • Moderne 
tip-electronica en tip-schakelaars • Steek-modulentechniek door vol sieekbare 
printen • Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen • Snap-in-techniek 
voor printen op Aluframe • Slagwerk en begeleidingsunit met geheugen, 8 
walkingbass functies, akkord en arpeggio enz. • Met dit orgel, wat eenmalig op de 
wereld is. bieden wij nü reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs.
Wegens vakantie de gehele maand juli gesloten

Gratis uitgebreide katalogi bij:

Amsterdamsestraatweg 101 Utrecht Tel. 030-319397

DE BOERMARTIN RIETSEMA
ZOMERAANBIEDING:

12 PAKS ƒ 75,-
National Semiconductor

• zeer uitgebreid 
up-systeem

• kleme bouwpakketjes: 
eenvoudig te doorzien en 
te bouwen

• zeer duideii|k leer- en 
bouwsysteem

• software verkrijgbaar

t/m
31 juli yGELDT VOOR ALLE PAKS

-^tDnze 
zelfbouw 

Microprocessor
JUCHT DIODEN

LED-1 20 LED’s rood 5 mm
LED-2 IC LED's groen 5 mm
LED-3 tC LEO's geel
LED-4 20 LEO's rood 3 mm
LEO-5 
LED-0 
LED-CUPS:
LED-CS 30 CLIP's S mm 
LED-C3 30 CLIP's 3 mm 
PLATTE/SCHAALUCHTDIOOEN 
LED-7 15 LED's rood 5x2.5 mm 
LEOa 15 LEO's groen 5 x 2.5 mr 
LED-C 15 LED's geel 5x2.5 mm 
7-SEGMENT DISPLAY:
LEO-10 2 LED-0 splav MAN72/8 mm ƒ 7.50 

mei gegevens als DL 707/CQY 71

/ 7.50 
ƒ 7,50 
/ 7.50 
ƒ7.50 
I 7.50 
/ 7.50

ƒ7.50 
ƒ 7.50

ƒ 7.50 
ƒ 7,50 
ƒ 7.50

5 mm

In ons programma:
• Ram 1-0: tesamen met Sc mp print vormt deze print de 

beginfase.
Binaire in- en output (9846-1).........

• Sc mp (9846-2) ..............
• CPU kaart (9851)............................
• Uitbreidingsprint (9863)
• Hex 1-0 (9893)................................

IC LEO's groen 3 mm 
IC LED's geel 3 mm

139.00
115.00
389.00 
247.30 
289.20K-T2 2 TRAFO'S 220-12 Volt 250 mA 

volledig ingeg 
LET OP PORT

oten . .
O ƒ 2.75 i.pv ƒ 2,10

/ 7.50

KOM PONENTEN:
K-1 met de Hex. l-O-print kunt u Hexadecimaal in- en 

output bedrijven. De CPU en uitbreidingsprint 
bevatten een monitor programma—
op prom en een geheugen
• voeding (9906) ..........................
• casselte inlerface (9905)..............
• 4k ram geheugenkaart (9885) . ..
• 1 Asc. II Keyboard met elektronika
• 1 Iv terminal inlerface...................
Binnenkort ook basic'
Meer informatie en bestellen 
Bel 040-448229 of schrijf een kaarlje naar De Boer Elektronika. 
Kleine Berg 39-41. 5611 JS Eindhoven, of telex naar 59307. 
Betaling:
Rembours mei ƒ 6.30 extra kosten. Vooruitbetaling met ƒ 5.60 
extra kosten. Giro: 2155669 Bank. ABN. Wal-Eindhoven. nr. 
52 72.38 104

200 WEERSTANDEN, div 
150 KONDENSATOREN. div 
75 Weersl. 1% en 2%
75 KONDENSATOREN250V 

ven 0.01 ioi 2.2 jiF met code 
12 Reed switches 
12 Magneten voor K-8 
20 Poimeters. div 
35 Elko's laagspanning 

pek Bouten, en*
20 Oraadsteunen
30 Knoppen, d v ƒ7.50

pek Vero Board 250 cm* . ƒ7.50
50 Inslelpolmeters . ƒ 7.50

100 Alstandsbusjes / 7.50
300 Soldeerogen. en* ƒ7.50

i’Üiv»
lis: I

MC-MIX 100 KERAMISCHE KONDENSATOREN 
ƒ 7.50

K-2
K-3160 Voll. Miniatuur
K-5

K-C
GE-9-SPECIAAL 20 ZENER DIODEN 400mW 

Uw keuze uil de voigendo 
waarden
5.1/5.6/7.5/9.1/12/15/ 
20 / 24 / 30 Volt 'gemengd 
of 20 stuks één waarde / 7,50

99.00
69.00 

524.65
199.00
299.00

K-CA ƒK-10
K-13
K-14
K-1C
K-17
K-21
K-22

LA-1 25 LAMPJES, diverse K-23/W K-25
LET OP K-PAKS *i|n vaak zwaarder 
Daarom ingeval van K-PAKS porto ƒ C.- 
oesteiiing EXTRA. Het teveel aan porto 
gerestitueerd

MOT-4 4 stuks BATTERU-MOTOREN. 12 x 26 mm.
nso«’/jVotl - per 

wordt

GlC-1 8 uA741 met gegevens 
TIMER 8 NE555 met gegevens

/740 
/ 7.50 100 ZfKEftJNGEN. «J.v

100 t«n
150 » -A. 250 fhA. 
1A.2A.3A.SA 

15
f •dem p«rteci

n. 50
kluif1 V«1

500 mA
IC-VOETJES
15 8-pms DILIC-VOETJES

/».so
HM
n.%o

SCI
Hl/ 7.50 f~~de boer ~7 a 

elektronikajm
« *•••" aio Rtoee t,i osszo ioeis

®1° d rq Zjtjivmwi V«»tneteutn ƒ710 0.» Mdtn.no Ittnotlt.tno r 4 JS,
onstatm dt g-oont .1" at Mtitu.ng'CEIh «nwvr M»it"'ng ^
BCLOH It.t. ng ntf Bt g t ronat- BTW / / BTW .t m mt p>.,itn Mg’tptn

Kleine Berg 39-41 Eindhoven 
Nederland tel 040-448229 
Telex 59307 dboer nl

REMO * LUIDSPREKERS voor ZELFBOUW g°Phe;adsa^at49
* Hi-Fi STEREO APPARATUUR 33

WEGENS VAKANTIE GESLOTEN 

VAN 1 JULI T/M 6 AUGUSTUS
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AD I NF O^M1CR0C0MPUTERSSPECIALIST
■ P.0. Box 70134

■ 1007 KC Amsterdam 
■ Banker. Postgiro no. 4019202

■ Banker: ABN no. 54.93.13.877
■ Phone:020-421605

*■ ■■

ISOLECTRA
BIEDTAL30 JAAR

■ ■■■I
■ IN ■ FO|■

System Buvers
DNLY MECA GIVES YOU A CHOICE 

DiskorTape...or Both
DE MEESTE

MOGELIJKHEDEN
FULLYINTEGRATED SYSTEM

Nowyou can have a 3.5 Megabyte Storage 
System using lowcostTape and Disk!

DiskandTape Software available
• Cfcetabno System handles variable length named files. Random Access. 

Lïcates. Packs and Copes with a single command Includes Editor. 
Assemo'er and Debugger

• l-toosctt BASIC available m 8K. Extended and Disk Extended BASIC.
• CP.V.’ ava’ab'e for the DEITA-1
SYSTEM INCLUDES:
Eacn ctove win its own eiectronics. controller, power supply. cabling. case. 

and sofware on cassette or 5/ "disk______________________

Levering van praktisch alle microcomnuter systemen

ondermeer CRC. 

dat een eind maakt 

aan vocht en vuil 

in elektrische 

[_ apparatuur...
■ S-100 BUS ■
j OTHER SYSTEMS H

Computers I
! CRC houdt uw apparatuur in optimale konditie. I 

CRC 2.26 houdt vocht op een afstand, geeft I 
corrosie en oxidatie geen enkele kans, smeert,

! penetreert en reinigt bovendien. i
Contact Cleaner van CRC reinigt met een zéér| 
grote accuratesse, is veilig voor hoog-gevoelige 
kontakten en verdampt snel zonder residu 
achter te laten. Isolectra heeft bovendien nog 
méér CRC produkten voor u in petto voor I 
reinigen, coaten, smeren én beschermen.

Voor inlichtingen, demonstraties, documentatie en/of 
bestellingen: 020-421605 of schrijf naar:
Adinfo - Antwoordnummer 821,1000 SN Amsterdam 

(postzegel niet nodig)

VIDEO HANDBOEK 

RU VAN WEZEL -
eerste druk

Een uniek boek met alles 
wat de beginnende - en 

wellicht ook de gevorderde 
- videotechnicus 

interesseert.
De auteur volgt de 

praktische weg. De nadruk 
ligt op de praktische 

iruikbaarheid voor vakman 
en amateur, óók in het 

artistieke vlak. Het boek is 
voorzien van een 
trefwoordenlijst

f65.-
f4.- porto
bestelnummer 10306 
ISBN 90 6082 1300

|0l£)ctr<l b.V. handelmaatschappij Isolectra b v 1 
I JJ Dovenetelstraat 25

Postbus 588. 3000 AN Rotterdam I 
I_______________ ___J Telefoon. 010-229000. Telex 2204 7

UITGEVERIJ DE MUIDERKRING BV 
postbus 10 bussum (hólland) 

tel. 02159 - 31851 gironr. 83214
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Print met positieve 

fotolaag (epoxy)
SET bestaande uit 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik.
2 zakjes ontwikkelaar
2 proefstukjes
PRIJS f 22,- franko huls.

Zend ons uw groene betaalcheque. 
Eurocheque, blauwe girokaart of over- 
schrijvingskaart ten bedrage van f 22,-.

UITSLUITEND VOOR PARTICULIEREN Betaling: Vooruitbetaling per giro
Voorwaarden: met adv.tekst op achterzijde of door
Voor Ned.: ƒ 2,50 p. regel (32 letters, bijsluiting verschuldigde bedrag in 
spaties en/of leestekens). Getypte postzegels bij opgeven advertentie, 
tekst of blokletters.
(Voor België 40 Bfr.) XGironr. 83214, Hobbymarkt, Muider- 

kring BV, Postbus 10, 1400 AA Bus-
sum.

H. ter Kuilestraat 163, &«!.•<«•ELTEXRADIOMARKT GEVRAAGD Tel.: 053-310073Ph. video recorder type LDL 1000/00 
/ 500,- Ph.H.F. generator PM5321 
f 300,- Beeldbuistester en regenera- 

Wie heeft voor mijn hobby een oude tor type BME 7202 ƒ 75,- tel. 05987- 
erres radio KY 596? Geeft niet in wel- 13293
ke staat. Graag uw telefoontje naar B. 
de Leeuw, telefoon 070-865866

HANDELSONDERNEMINGUniek folder FM AM 27 MHz ontvan
ger 40 kan. nu AM in 1980 FM postz. 

Philips SQ 2 versterker LBB1251 of 0,55 bijsl. postbus 553 Amersfoort (V) 
LBB1250 Revox Ree. A 77 tel. 023- 
250494 of 335870 (R)

AAA/V^i
Ant. rotors channel aut. ƒ 95,- chan- 
nel half aut. ƒ 65,- Stolle aut. ƒ 95.- 

Oud elektriciteits, telegraaf, en radio Dahliastr. 29, 4884 AC Wernhout.
materiaal 20-30er jaren. Onderdelen,--------------------------------------------------------
tijdschriften enz. Ook ruilen. Neder- Revox A77 en SME arm telefoon 071- 
lands Elektriciteits Museum Emmen. 142229 (W)

HAPR0K0 b.v.n
Nw. Amsterdamsestraat 34 tel. 
05910-13721 Levert uitsluitend aan handel en industrie:

PROVA trafo's (ook speciale en enkele stuks), luidsprekers, 
microfoons en verder alle gangbare onderdelen.

Vraagt onze catalogus!

HAARLEMMERSTRAATWEG 57c - HALFWEG 
POSTBUS 57 - TELEFOON 02907-5873-5863

Philips Radio type V 6 A jaar 1935 
prijs ƒ 150,-telefoon 02230-23541 (E)

Neumann microfoons telefoon 071- 
142229 (W) 60 uitdagende spelprogramma's voor 

Texas 58 of 59 calculators inl. R. v.d. 
Haegen, Abdijstraat 6, B 9400 Ninove 
België

Wehrmacht W.O. 2 10 lijns veldtelef. 
centr. 12 W.O. 2 veldtelef. MAVO me
ter original Gossen uit 1925 m. shunts 
en weerst. 2 trans, megafoons m. 
klein defect, zendbuis QQE 03/20m. 
afst. C tel. 023-250494 of 335870 (R) J. H. KUIPERFDU7 digitale kHz uitlezing van 000 tot 999 

FRG7 of SSR1 ontvangers. Wordt in 
de ontvanger ingebouwd.

MB6R telexconverter incl. netvoeding, 
enkelstroomuitgang, eigenschrift en 
Mark/Space schakelaars, LED afstem
ming, 3 shifts, TTL uitgang, scope aan
sluiting, actieve filters

MB6RT telexconverter als MB6R, 3 
shifts ontvangst plus 170 Hz shift FSK, 
AFSK

voor
ƒ 249,-Oltronix-Stab. Pac. 45-prog. input 

220VAC/5VDC-5, 5A ƒ 165,-, Geloso- 
buis WFO+XFO nr. 4/103 2 m. (incl. 
X-tal) + doe. ƒ145,-, Geloso- 
buis receiver-converter 2 m./27MHz- 
220VAC+doc. ƒ 155,-Tx buis power- 
pack voor div. hoogspanningen 
(één stab.) + fil. (2 trafo's) 

2 com. ontv. Lafayt + BCGDSTSAM: 220VAC ƒ 225,-tel. 01751-16732 (K) 
5000 BF tel. 031-557059 (V) ---------------------------------------------------------

★
/ 450.-RADIOMARKT AANGEBODEN

ƒ 475.—

HBR TD960 video/telex systeem van 45- 
300 baud. incl. AFSK, incl. netvoeding, be
huizing.
RACAL prof. comm. ontv. RA117E 
1-30 MHz in 30 banden als nieuw met 
manual
RACAL MA197B selector/protector 
RACAL MA98 ISB/SSB adaptor met

postbus 
5599 
1007 AN 
AMSTERDAM 
020 - 125 129

---------------------------------------------------------- Microprocessor IM-6100, CMOS
KIM-1 micro P. board incl. voeding, ƒ 475,- telefoon 04742-2559 (L) (P)
cass.rec. en literatuur. Ingebouwd in --------------------------------------------------------
houten kist ƒ 700,-tel. 035-17115 (D) NCR-computer, bevat printer, veel
---------------------------------------------------------- buizen, relais, trafo's etc. T.e.a.b. of
Goedkope Opti-scan kaarten inl. G. ruilen voor teletype of telex tel. 
Kroeze p.b. 63, 8050 AB Hattem

ƒ 1695.—

01845-1561 (V)
AFC

SLUITINGSDATUMHAAGS RADIO/ELEKTRONICA INSTITUUT de advertentiesvoor 
van hetin september starten de volgende mondelinge 

dag- en avondopleidingen. AUG. 
NUMMER 
VAN RB

O Elementaire Elektronica 
O Elektronica Monteur (Nerg)
O Middelbaar Elektronica Technicus (Nerg) 
O Radio/Televisie Monteur 
O Digitale Techniek 
O Microcomputers

Volledige theoretische en praktische opleidingen.
Bel voor prospektus: 070-501726 of schrijf naar 
Parkweg 28, Den Haag.

IS 29 JUNI
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ELEKTRONICA Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken,
Amroh - Philips - Josty - Amtron - 
Wollfers - etc., Radio, TV, Hi-Fi.
RADIO ADEMA,
Heerenveen.
Herenwal 26 (05130-22207).

\ '

GRONINGEN Nijverdal (O)

RADIO OKAPHONE RADIOVO elektronikaAMROH
MUIDERKRING

PHILIPS-dealer
Philips-Oppermann 

en Jostykit bouwpakketten 
Antennes en Rotoren

Communicatieapparatuur 
Electronica onderdelen 
Muiderkring en Kluwer lektuur

Kerkstraat 41

AMTRON-bouwpakketten
POLYKIT-dealer

Telefoon 050 - 12 68 19Oude Ebbingestraat 60 tel. 05486-12728

ENSCHEDE TILBURG

ELECTRONICA VAN DER SANDE RADIOBEURS
Het Bekende Adres in Twente

GESPECIALISEERD IN ONDERDELENVoor onderdelen - Bouwpakketten - Techn. Boeken - 
Bernstein-Gereedschap - Geluidinstal. en 

Disco App. Enz. o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN.

Hengelosestraat 176 Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29Telefoon 053-35 03 96 Heuvelstraat 129

Ook u kunt zelf uw orgel bouwen.
Dokumentatie en inlichtingen gratis te 
verkrijgen bij het reeds jaren bekende 
adres:
Elektropost Zelfbouworgels
Postbus 302, Oosterend (1821) of tel. 
02223-661
EN: natuurlijk vooralle onderde!er\.

nfAKKERT
Uw adres voor 1001 onderdelen.

Amroh - Josty-kit - Amtron - Philips - TTI - 
'Fane' luidsprekers - Technische lektuur.
J P. L versterker modules van 15-480 W

ELECTRONICA

Th. a Kempisstraat 126, Zwolle. Telefoon 05200 - 32357.

HENGELO (O.) HOBBY ELEKTRONIKAHOOGEZAND

SMID ELEKTRONIKA HENNY SCHILDKAMP
Amroh - Josty kit - Philips 

Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen

Telefoon 05980 - 9 22 20

ELEKTRONICA - ONDERDELEN - BOUWPAKKETTEN

Kerkstraat 211 Telefoon 05400 - 1 32 68Weemenstraat 14

PAeJDZHILVERSUM HOOGEVEEN

DOEVEN ELEKTRONIKAH & G - HILVERSUM
bouwpakketten van: 
Philips, Jostykit, 
Amtron. Wollfers. 
Shortwave modules, 
Thomsen

onderdelen 
halfgeleiders 
communicatie app. 
antennes en rotoren 
technische boeken

WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES!
Amroh - Philips - Montaflex - Hapé - ITT - Ersa - enz. - 

Antenne materialen - Josty kits - Elektra.

Telefoon 035 - 4 55 68Hilvert8weg 24-26 Tel. 05280-69679Schutstraat 58

VEENDAM (Gr.)
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP

Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen 
Amroh, Josty-kit,
Technische lektuur Muiderkring, Kluwer, 
Wollfers bouwstenen,
Philips bouwpakketten.
Antenne materiaal

-OUDE PEKELA (GR.)

HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS
Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 

Grote Sortering in Dumpspullen.

Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 2327
Telefoon 05987-17458Boven Oosterdiep 61

r Voor:
Onderdelen, bouwpakketten. 
Techn. Boeken, Luidsprekers

Opa/pf* tys»n *

Josty-Kit - Volieman - Philips

Piet Kennis B.V.
ELEKTRONISCH CENTRUM
5038 WT Tilburg, Piusstraat 90, tel. 013-42 26 47

L
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NU OOK IN NEDERLAND 

de "Quik kit"® van DSI.
Bouwdoos voor een FREQUENTIETELLER TOT 
550 MHz; voor 95% gemonteerd voor 100% 
getest
Slechts een uurtje gezellig knutselen aan de 
hand van de duidelijke bouwbeschrijving en U 
bent in het bezit van een hoogwaardig meet
instrument voor het vaststellen van frequen
ties tot 550 Mhz. De print is compleet gemon
teerd en afgeregeld.
Specificaties:
Tijdbasis TCXO 1 ppm 18°-30° C 
Freq. bereik 50 Hz-550 Mhz 
Nauwkeurigheid, 1 Hz tot 55 Mhz 

10 Hz tot 550 Mhz 
Poorttijden: 1' en 0,1' aut. kom-

de rijksoverheid vraagt
TYPE 3550 Kit f359,-

middelbaar elektronica 
technicus (mnl./vrl.)ma

Uitlezing 8x!/2" LED, nulonder- 
drukking
Gevoeligheid 25 mV bij 25 Mhz,

150 Mhz en 250 Mhz 
75 mV bij 450 Mhz

Ingang: tot 55 Mhz 1 Mohm SO 239 met prescaler 50 ohm.,, 
Voeding: 12VDC300 mA
Een handige insteek antenne wordt standaard meegele
verd. Deze teller is ook compleet gebouwd leverbaar en 
kost dan
DSI Instruments heeft nog meer tellers.
De 3600 bijv. Deze telt tot maar liefst 600 Mhz, en is voor
zien van een oven voor nog grotere nauwkeurigheid (0,5 
ppm tussen 17 en 37° C) ook de ingangsgevoeligheid van 
deze tellers is beter: 10 mV tot 220 Mhz en 50 mV bij 450 
Mhz. De prijs f610,-
En dan de 3700, met proportionele oven (0,2 ppm tussen 0 
en 40SC) telt tot 700 Mhz; gevoeligheid 10 mv bij 220 Mhz 
en 50 mV bij 450 Mhz. Met ingebouwde batterij lader en
bijbehorende ingebouwde accu is dit het summum___
de amateur. Professionele kwaliteit, stevige aluminium 
kast en toch maar 
(excl. accupakket).
VOOR DE PROFESSIONALS..!
De modellen C 700 en C1000 van j
DSI zijn echte precisie instru- 
menten die bedienings gemak, 
gevoeligheid en een stevige 
constructie paren aan een 
uiterst aantrekkelijke prijs.
De C 700 telt tot 700 Mhz en is 
voorzien van een prop. oven 
(nauwkeurigheid 0,2 ppm 0-40°
C) en een instelbare verzwakker C- 700 f 1410,— 
gecombineerd met een 25 db C-1000 f1899,— 
pre-amp. Incl. ingeb. accu.
De C1000 telt maar liefst tot 1 GigaHz. Vele snufjes die het 
bedieningsgemak vergroten. Voor extra nauwkeurigheid 
in het audio gebied een lOx en 100x audioscaler.

voor het Ministerie van Buitenlandse Zaken
t.b.v. de Hoofdafdeling Verbindingen en 
Materiële Zaken, Bureau Technische Zaken

Taak: volgen van de technische ontwikkelingen 
op het gebied van de telecommunicatie, radio
communicatie en digitale technieken; assisteren 
bij de ontwikkeling en de bouw van technische 
verbindingsinstallaties in gebruik bij het 
ministerie en de ambassades in het buitenland; 
installeren van verbindingsapparatuur en bij
behorende installaties zoals lichtnetinstallaties, 
bekabeling, antennes en noodstroomapparafuur 
op de ambassades in het buitenland; onder
houden en repareren van verbindingsappara
tuur; mee bedienen van de radio-installatie op 
het ministerie; geven van instructie in de 
bediening van verbindingsapparatuur; voeren 
van correspondentie.

Vereist: diploma elektronicatechnicus NERG of 
een hiermee vergelijkbare opleiding; goede 
kennis van de Engelse taal. Kennis omtrent 
verreschrijvers, digitale technieken, micro
processors, HF- en VHF zend/ontvangapparatuur 
strekt tot aanbeveling.

Leeftijd: tot ca. 30 jaar.

Standplaats: ’s-Gravenhage.

Salaris: afhankelijk van leeftijd en ervaring 
max. f2999,- per maand.

f457,-

voor

f910,-
f824,-

- »
■ mi mui j ;

Bovengenoemd salaris is exclusief 8% vakantie-uitkering.

Bij deze counters zijn diverse accessoires leverbaar, zoals 
rf pickup stub, losse pre-amps. Ook hebben wij een losse 
prescaler tot 600 Mhz waarmee U Uw counter tot 50 Mhz 
kunt "updaten" - tussen meetpunt en counter, BNC con- 
nectors

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van vacature
nummer 9-1351/1384 (in linkerbovenhoek van brief en 
enveloppe), zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, 
Prins Mauritslaan 1. Corr. adres: Postbus 20013,
2500 EA ’s-Gravenhage.prijs f219,-

VERKRIJGBAAR BIJ UW ELECTRONICA HANDELAAR; 
Importeur voor W-Europa:

OLT inTERnoTionAL
Electronics Trading Company Import - Export 

Postbus 474 - 7900 AL Hoogeveen - The Netherlands
TEL. 05280-68816
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